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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

1.1 Das Aldegrever-Gymnasium

Das Aldegrever-Gymnasium ist ein in der Regel dreiziigiges Gymnasium mit offenem Ganztag
mit erweiterten Bildungsangeboten, an dem zurzeit etwa 650 Schiilerinnen und Schiiler von
etwa 60 Lehrpersonen unterrichtet werden. Es liegt in der Innenstadt der Kreisstadt Soest mit
etwa 45.000 Einwohnern. Im wirtschaftlichen Leben der Stadt spielen kleinere verarbeitende
Industriebetriebe, mit denen die Schule an geeigneten Stellen immer wieder kooperiert, eine
bedeutende Rolle. Das Umland wird zu groen Teilen durch landwirtschaftliche Nutzung ge-
prigt. In unmittelbarer Ndhe des Gymnasiums befindet sich die Innenstadt, sodass eine Ex-
kursionen bei Unterrichtsvorhaben moglich sind.

In unserem Schulprogramm ist als wesentliches Ziel der Schule beschrieben, die Lernenden als
Individuen mit jeweils besonderen Féahigkeiten, Starken und Interessen in den Blick zu nehmen.
Es ist ein wichtiges Anliegen, durch gezielte Unterstiitzung des Lernens die Potenziale jeder
Schiilerin und jedes Schiilers in allen Bereichen optimal zu entwickeln. Um dieses Ziel zu er-
reichen, ist eine Abstimmung aller Facher erforderlich. In einem lédngerfristigen Entwicklungs-
prozess arbeitet die Schule daran, die Bedingungen fiir erfolgreiches individuelles Lernen zu
verbessern. Perspektivisch sollen durch eine verstarkte Zusammenarbeit und Koordinierung der
Fachbereiche Beziige zwischen Inhalten verschiedener Fécher hergestellt werden.

1.2 Die Fachgruppe Mathematik

Die Fachgruppe Mathematik umfasst derzeit 10 Lehrkrifte und zwei Referendare. Von den
Lehrkréften besitzen alle die Facultas fiir die Sekundarstufe I und 8 Lehrkréfte zusétzlich die
Facultas fiir die Sekundarstufe II. Alle Kolleginnen und Kollegen aus der Sekundarstufe II un-
terrichten in der Regel auch in der Sekundarstufe I. Der Unterricht ist darauf abgestimmt, dass
den Schiilerinnen und Schiilern der Wechsel in die Oberstufe unseres Gymnasiums gut gelingen
kann. Mit der kooperierenden Mhnesee-Schule werden Absprachen fiir den Ubergang an unser
Gymnasium getroffen, zudem stimmen sich die Fachkolleginnen und -kollegen der Erpro-
bungsstufe informell mit den Grundschulen ab.

Die Fachkonferenz tritt mindestens einmal pro Schulhalbjahr zusammen, um notwendige Ab-
sprachen zu treffen. In der Regel nehmen auch zwei Mitglieder der Elternpflegschaft sowie die
gewahlte Schiilervertretung beratend an den Sitzungen teilt. Dariiber hinaus finden aus aktuel-
len Anlédssen ggf. kurze Dienstbesprechungen statt.

Um die Lehrkrifte bei der Unterrichtsplanung zu unterstiitzen, werden eigene ausgearbeitete
Unterrichtsreihen und Materialien, die zu fritheren Unterrichtsprojekten angefertigt und gesam-
melt worden sind, sowie Materialien von Schulbuchverlagen an bekannter zentraler Stelle be-
reitgestellt (BSCW-Server). Diese werden im Rahmen der Unterrichtsentwicklung laufend er-
ginzt, liberarbeitet und weiterentwickelt.

1.3 Bedingungen des Unterrichts

Unterricht findet nach Méglichkeit im Wechsel von Doppelstunden (90-Minuten-Blocke) mit
Einzelstunden statt.



Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schiilerinnen und Schiiler ihren Begabungen
und Neigungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung fiir ihren weiteren
Lebensweg zu bieten, fiihlt sich die Fachgruppe Mathematik in besonderer Weise verpflichtet:
In den Lernzeiten, welche die Schulkonferenz im Rahmen des Erginzungsstundenkonzepts be-
schlossen hat, konnen die zwischen den Lernenden und der Fachlehrkraft abgestimmten indi-
viduellen Lernnotwendigkeiten unter fachlich kompetenter Betreuung auch begleitend zum Un-
terricht genutzt werden. Sofern es der Stundenplan zuldsst wird die Ergidnzungsstunde (im Stun-
denplan als Lernzeit bezeichnet) von der Fachlehrkraft durchgefiihrt.

In unserem Programm ,,Alde Miteinander* werden begabte Schiilerinnen und Schiiler ab Klasse
9 als Tutoren eingesetzt und konnen bei Lernschwierigkeiten intensiv Lernprozesse auflerun-
terrichtlich begleiten.

Schiilerinnen und Schiiler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme am Kéan-
guru-Wettbewerb und dhnlichen Wettbewerben motiviert. Fiir Schiilerinnen und Schiiler der
Jahrgangsstufen 5 und 6 ist die Teilnahme am Kéanguru-Wettbewerb obligatorisch und wird
vom Forderverein der Schule unterstiitzt.

Fiir den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dariiber, dass, wo immer méglich, mathe-
matische Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden.

In der Sekundarstufe II kann dann verldsslich darauf aufgebaut werden, dass die Verwendung
von Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.

In der Sekundarstufe I wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner in der Klasse 7 eingefiihrt
und fortlaufend verwendet, Formelsammlung, dynamische Geometrie-Software, Funktionen-
plotter und Tabellenkalkulation werden an geeigneten Stellen im Unterricht genutzt und der
Umgang mit ihnen eingeiibt. Am Aldegrever-Gymnasium stehen insgesamt zwei vollstindig
ausgestattete Computerrdume mit jeweils 15-17 Arbeitsplatzen zur Verfiigung sowie Tablet-
und Medien-Koffer.

Aktuell (SJ 23/24) sind alle Jahrgdnge auller Stufe 9,10 und Q2 vollstindig mit einem ipad
ausgestattet.

Am Aldegrever-Gymnasium wird das Computer-Algebra-System von Geogebra genutzt.

Die jetzige Jahrgangsstufe Q2 nutzt von Texas Instrument den CAS-TI-Nspire.



2 Entscheidungen zum Unterricht

Unterrichtsvorhaben werden auf zwei Ebenen, der Ubersichts- und der Konkretisierungsebene,
beschrieben.

Im Ubersichtsraster wird die fiir alle Lehrerinnen und Lehrer gemiB Fachkonferenzbeschluss
verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Das Ubersichtsraster dient dazu,
fiir die einzelnen Jahrgangsstufen allen Akteuren einen Uberblick iiber Themen bzw. Fragestel-
lungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe von Schwerpunkten in den Inhalten und in der
Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen und
welche Fihigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben zu erlernen sind und welche Kom-
petenzen in der betreffenden Unterrichtssequenz weiter ausgebildet werden sollen. In der Hin-
weisspalte des Ubersichtsrasters werden u. a. mogliche Ansitze zum selbstgesteuerten Lernen
oder auch Hinweise zu facheriibergreifendem Arbeiten ausgewiesen.

Abweichungen von den verbindlichen Vorgehensweisen sind im Rahmen der paddagogischen
Freiheit der Lehrkréafte moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings, dass im Rahmen der Umset-
zung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Be-
riicksichtigung finden.

2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Reihenfolge der Themen in der folgenden tabellarischen Ubersicht ist ein Vorschlag, von
dem im Rahmen der pddagogischen Freiheit abgewichen werden kann. Die Themen sollten
allerdings innerhalb der verorteten Jahrgangsstufe verbleiben.

Alle Inhalte in den Spalten zu den Kompetenzen stammen aus: Ministerium fiir Schule und
Bildung des Landes Nordrhein-Westfalen (2019). Kernlehrplan fiir die Sekundarstufe I Gym-
nasium in Nordrhein-Westfalen Mathematik. Heft 3401



Klasse 5

Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 1 sondere Absprachen
Wir lernen Natiirliche Zahlen und GroRen Die Schilerinnen und Schiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... Moglichkeit zum selbst-
unsundun- | 1 1 paten erheben und auswerten - schatzen GréRen, wihlen Einheiten von GréRen situa- | -  Gbersetzen symbolische und formale Sprache in gesteuerten Lernen:
;ere Lll(mge- Streifzug Medienkompetenz: Befra- tionsgerecht aus und wandeln sie um (S. 22-27), natiirliche Sprache und umgekehrt, Strategien entwickeln,
ung kennen N ) . ) 5
8 gungen durchfiihren - runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uber- | - fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund- um“Schatzungen durch-
Eate”erhe' 1.2 Natarliche Zahlen - GroRe Zahlen schlag und Probe als Kontrollstrategien an (. 20-21), lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch, 2ufiihren und zu reflek-
ung und Dar- | ™ . . tieren
stelling von | Streifzug: Rémische Zahlen - beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei Gré- | - fuhren Darstellungswechsel sicher aus, -
7ahl d Ren mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen - fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und (2.B. Wie viele T_|sche hat
anlen un 1.3 Zahlenstrahl S. 28-29 .- der Neubau? Wie hoch
GroRen (S. ), effizient durch,

1.4 Runden

1.5 GrolRen angeben und schatzen
1.6 Groéfen umrechnen

1.7 GréRen in Kommaschreibweise
1.8 Malistab

- rechnen mit MaRstdben und fertigen Zeichnungen in
geeigneten MaRstdben an (S. 30-33),

- schatzen die Lange von Strecken und bestimmen sie
mithilfe von MaRstédben (S. 33),

- erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zu-
sammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen (S.
8-12),

- stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar
(S.8-11)

- bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und
KenngroRen statistischer Daten (S. 11),

- lesen und interpretieren grafische Darstellungen sta-
tistischer Erhebungen (S. 8-11),

- diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellung
(S.10).

- nutzen schematische und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln,

- erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

- stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mit-
hilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kdnnen,

- treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
chungen realer Situationen vor,

- erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells,

- beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestel-
lung,

- Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen,

- entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen.

Medienkompetenz:

- 2.1 Informationsrecherche: Tierrekorde ermitteln (S. 35)

- 2.2 Informationsauswertung: Diagramme auswerten (S. 11)

ist die Pausenhalle,
wenn ich zur Hilfe ein 30
cm Lineal habe?)

Moglichkeit zum facher-
libergreifenden Arbei-
ten:

Erdkunde:

Arbeit mit Karten unter-
schiedlichen MaRstabs,

Lesen und auswerten
von Tabellen und Dia-
grammen

Europabezug:

Nattrliche Zahlen: lan-
derspezifische MaRein-
heiten

Bei der Erhebung und
Auswertung von Daten
sind europabezogene
Fragestellungen wiin-
schenswert.




Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 2 sondere Absprachen
Mathematik Grundbegriffe der Geometrie Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Maglichkeit zum fa-
mit Papier 2.1 Senkrecht und parallel zueinan- - erldautern Grundbegriffe und verwenden diese zur Be- | - stellen sich geometrische Situationen raumlich cheriibergreifenden Ar-
und Spiegel in der schreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie vor und wechseln zwischen Perspektiven, beiten:
Ebene und Streifzug: Parallelverschiebung deren Lagebeziehungen zueinander (S. 44-47, 50-53, - Ubersetzen symbolische und formale Sprache in Erdkunde:
Raum 2.2 Vierecke 62-63), natirliche Sprache und umgekehrt, Orientierung im Atlas
geom. Grund- ' h . - charakterisieren und klassifizieren besondere Vier- - nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah- (Koordinatengitter)
begriffe an 2.3 Achsensymmetrie eSCk§0 s ren, Algorithmen und Regeln,
ebenen Figu- | 2:4 Koordinaten ( oY _)’ o ) o - nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei- .
ren entdecken | 2.5 Grundkérper - identifizieren und charak.ter|5|eren Korper in bildli- eck, Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Kon- Erstellen vereinfachte
zeichnen im 2.6 Kérpernetze chen Darstellungen und in der Umwelt (S. 62-73), struieren, Skizzen von themati-
Koordinaten- 2.7 Schrégbild eines Quaders - ze|chne_n ebgne Flg_ure_n unte.r Verwendung angemes- | _ utzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrech- schen Karten
system ) i . sener Hllfsmlttel wie erkel, Lineal, Geodreieck oder ner, Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und

Streifzug Medienkompetenz: DGS dynamische Geometriesoftware (S. , 74-75), Funktionsplotter)
Wir entde- : ; ! Europabezug:
cken die dritte - erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster - entscheiden situationsangemessen iiber den Einsatz ]
Dimension und ermitteln Symmetrieachsen ... (S. 54-57), mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathema- Symmetrie von Flaggen

stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinaten-
system dar (S. 58-61),

erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Ver-
schieben und Spiegeln (S. 48-49, 54-57),

dynamische Geometriesoftware zur Analyse von Ver-
kettungen von Abbildungen ebener Figuren (S. 44-
73),

stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und
Modell dar und erkennen Kérper aus ihren entspre-
chenden Darstellungen (S. 66-73).

tikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus,
erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

libersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nut-
zen geeignete Darstellungen,

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her Ober-
/Unterbegriff),

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und auBermathematischen Anwendungssituationen,

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebun-
dene Sprache.

Medienkompetenz:
1.2 Digitale Werkzeuge: Dynamische Geometrie-Software (S. 62)

4.2 Gestaltungsmittel: Dynamische Geometrie-Software (S. 62)

6.3 Modellieren und Programmieren: Dynamische Geometrie-Software (S. 62)

untersuchen




Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 3 sondere Absprachen
Rechenvor- Rechnen mit natiirlichen Zahlen Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiler... Moglichkeit zum
teile “.'_‘d Ge- | 3.1 Addieren und Subtrahieren - erldutern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen - wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten selbstgesteuerten Ler-
::iz;“aflzlgl:e" 3.2 Multiplizieren und Dividieren natirliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden sicher an, nen:
Spur 3.3 Rechnen mit allen Grundrechen- dabei die Potenzschreibweise (S. 117-119), - Ubersetzen symbolische und formale Sprache in Wiederholung der Re-
P arten - bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden dabei natirliche Sprache und umgekehrt, chenverfahren zum

Rechnen mit die Teilbarkeitsregeln fiir 2, 3, 5, 9 und 10 an und o ; : schriftlichen Addieren,

chnen 3.4 Rechengesetze Addition und . b g . " ibarkeit In(s - fuhrer.1 geggnetg Rechenopgratpnen auf der Grund- Subtrahi Multiofi
natir |c. en Multiplikation ombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln (S. lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch, _u ra |eren_,. u ipli-
Zahlen im 113-116), . . . zieren und Dividieren
Kopf und 3.5 Distributivgesetz bear il h ) - arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Re-

o . - begrinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen

schriftlich 3.6 Uberschlagen zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese (S. 90-

3.7 Schriftliches Addieren und Sub-
trahieren

3.8 Schriftliches Multiplizieren und
Dividieren

Streifzug: Strategien zum Losen von

Sachproblemen

3.9 Potenzieren

3.10 Teiler, Vielfache und Teilbar-
keitsregeln

3.11 Primzahlen
3.12 Muster in Zahlenfolgen

99),

- verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und tGbersetzen Rechenanweisungen
und Sachsituationen im Rechenterme (S. 86, 88, 91,
93-94, 100),

- kehren Rechenanweisungen um (S. 85, 87),

- nutzen Variablen bei der Formulierung von Rechenge-
setzen und bei der Beschreibung von einfachen Sach-
zusammenhangen (S. 92),

- setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berech-
nen deren Wert (S. 92),

- fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (S. 84-99),

- wenden das Dreisatzverfahren zur Losung von Sach-
problemen an (S. 108-110).

und Funktionen,

nutzen schematische und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathe-mati-
schen Modells,

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems
und fihren Losungsplédne zielgerecht aus,

Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente,

verknipfen Argumente und Argumentationsketten,

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
genbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege,

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebun-
dene Sprache,

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und prasentieren diese.

Medienkompetenz:
2.1 Informationsrecherche: Carl Friedrich GauR (S. 97)

Europabezug:

Grundrechenarten in
Verbindung mit europa-
ischen Sportereignissen
(Tour de France, Vier-
schanzentournee,...)




Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel4 sondere Absprachen
Das Klassen- Flacheninhalt und Umfang Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schulerinnen und Schiiler... Europabezug:

zimmer unter | 4.1 Flichen vergleichen - setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berech- | - wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten GroRenvergleich der
der Lupe 4.2 Flacheninhalt eines Rechtecks nen deren Wert (S. 134-136), sicher an, Lander und Veran-
Berechnung | 4.3 Flicheneinheiten - beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei - Ubersetzen symbolische und formale Sprache in schaulichung durch Dia-
von Fléche 4.4 Flicheninhalt von zusammenge- GréRen mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabel- natirliche Sprache und umgekehrt, gramme

u;d Umfang setzten Figuren len (S. 137-141), - fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-

ebener Figu- ines i i andni

ren & 4.5 Umfang - nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

Streifzug: Modellieren

bestimmung (S. 136, 138),

berechnen den Umfang von Vierecken und den Fla-
cheninhalt von Rechtecken (S. 134-136, 144-146),

bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch
Zerlegungs- und Erganzungsstrategien (S. 142-143).

arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

fiihren Darstellungswechsel sicher aus,

nutzen schematische und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln,

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

Uibersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nut-
zen geeignete Darstellungen,

Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nut-
zen geeignete Darstellungen,

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente,

Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen.




Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel5 sondere Absprachen
Die dritte Di- Volumen und Oberflacheninhalt Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Europabezug:
mension 5.1 Kérper vergleichen - nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Volu- - wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten Volumen und Oberfla-
Berechnur]g 5.2 Volumen eines Quaders menbestimmung (S. 161-163, 168-170), sicher an, chen von Bauwerken in
ﬂel-" Raumin- 5.3 Volumeneinheiten - beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei - ubefsgtzen symbolische und formale Sprache in Europa berechnen

alts von 5.4 Vol ot GroéRen mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabel- natirliche Sprache und umgekehrt,
Quadern und : Ko"umen zusammengesetzter len (S. 164-167), - flihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
Zusammenge- orper lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

setzten Kor-
pern

5.5 Oberflacheninhalt eines Quaders

- berechnen den Oberflacheninhalt und das Volumen
von Quadern (S. 161-163, 171-173),

- setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berech-
nen deren Wert (S. 161-163).

- arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

- fihren Darstellungswechsel sicher aus,

- nutzen schematische und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln,

- erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

- Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nut-
zen geeignete Darstellungen,

- Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen,

- treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
chungen realer Situationen vor.
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Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel 6 (fakultativ)

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

Die drei Ge-
sichter einer
Zahl

Einflihrung
der rationalen
Zahlen

Briiche und Dezimalzahlen

6.1 Anteile von einem Ganzen - Bri-
che

6.2 Briiche erweitern und kiirzen
6.3 Briiche vergleichen
Streifzug: Mischungsverhaltnisse
6.4 Briiche als Quotienten

6.5 Briiche am Zahlenstrahl

6.6 Briiche und GroRen

6.7 Dezimalzahlen

6.8 Dezimalzahlen vergleichen

6.9 Abbrechende und periodische
Dezimalzahlen

6.10 Prozentschreibweise

Die Schiilerinnen und Schiiler...

stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, ver-
gleichen sie und wechseln situationsangemessen zwi-
schen den verschiedenen Darstellungen (S. 182-185,
203-206, 213-217),

deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhéltnisse (S. 182-185, 192-202),
kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung (S. 186-
191),

berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes
im Kontext (S. 184-185).

Die Schilerinnen und Schiler...

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an,

libersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

flihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

fiihren Darstellungswechsel sicher aus,

Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nut-
zen geeignete Darstellungen,

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathe-
matischen Modells,

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung,

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen.

Moglichkeit zum
selbstgesteuerten Ler-
nen:

Handlungsorientiertes
Arbeiten mit Materia-
lien (Zerlegung von vor-
gefertigten Formen mit-
hilfe von Schere, Geo-
dreieck in gleich groRe
Teile) an Stationen
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Klasse 6

Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tell

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

Die drei Ge-
sichter einer
Zahl

EinfUhrung
der rationa-
len Zahlen

Briiche und Dezimalzahlen

1.1 Anteile von einem Ganzen — Brii-
che

1.2 Briiche erweitern und kiirzen
1.3 Briiche vergleichen

Streifzug Mischverhaltnisse

1.4 Briiche als Quotienten

1.5 Briiche am Zahlenstrahl

1.6 Briiche und GrélRen

1.7 Dezimalzahlen

1.8 Dezimalzahlen vergleichen

1.9 Abbrechende und periodische
Dezimalzahlen

1.10 Prozentschreibweise

Die Schiilerinnen und Schiiler...

stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen
(S.23-24, S.33-35, 5.41-43),

deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhaltnisse (S.8-11, 5.18-28),

kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung (S.12-17),

berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes
im Kontext (S.10-11).

Die Schiilerinnen und Schiler...

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an,

Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natdrliche Sprache und umgekehrt,

flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

fiihren Darstellungswechsel sicher aus,

Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nut-
zen geeignete Darstellungen,

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathe-
matischen Modells,

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung,

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen.

Moglichkeiten des
selbstgesteuerten Ler-
nens:

handlungsorientiertes
Arbeiten mit Materia-
lien (Zerlegung von vor-
gefertigten Formen mit-
hilfe von Schere, Geo-
dreieck in gleich groRRe
Teile) an Stationen
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 2 sondere Absprachen
Mit Briichen Briiche und Dezimalzahlen addieren | Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... Méglichkeit zum fa-
kann man un;i hi - begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien - wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten cheriibergreifendes Ar-
rechnen Addi- | subtrahieren zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese sicher an, beiten:

tion und Sub- 2.1 Gleichnamige Briiche addieren

traktion von
Briichen und
Dezimalzah-
len

und subtrahieren

2.2 Ungleichnamige Briiche addieren
und subtrahieren

2.3 Dezimalzahlen runden

2.4 Dezimalzahlen addieren und sub-
trahieren

(S. 50-55, S. 58-60),

verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen
und Sachsituationen in Rechenterme (S. 60-61),

kehren Rechenanweisungen um (S. 52, S.54),

stellen Zahlen auf unterschiedliche Weise dar, ver-
gleichen sie und wechseln situationsgemessen zwi-
schen

den verschiedenen Darstellungen (S. 50-55),

runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uber-
schlag und Probe als Kontrollstrategie an (S.56-57),

fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (S.50-
55, S. 58-60).

Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natdrliche Sprache und umgekehrt,

flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

flihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und ef-
fizient durch,

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems
und fuhren Losungsplane zielgerichtet aus,

Uberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen,
analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente,

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind,

erganzen liickenhafte und korrigieren fehlerhafte Ar-
gumentationsketten,

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege,

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebun-
dene Sprache,

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar

und prasentieren diese.

Musik: Notenwerte
Kunst: Bruchbilder
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Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel 3

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

Kunst und Ar-
chitektur

Winkel, Kreise
und Symmet-
rie (im Raum)

Kreis und Winkel

3.1 Kreis

3.2 Winkel

3.3 Winkel messen

3.4 Winkel zeichnen

3.5 Punktsymmetrie
Streifzug: Drehsymmetrie
3.6 Symmetrie im Raum

Die Schiilerinnen und Schiiler...

- nutzen Variablen bei der Formulierung von Rechenge-
setzen und bei der Beschreibung von einfachen Sach-
zusammenhdangen (S. 68, $.71-72, S.74-78),

- erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie
deren Lagebeziehungen zueinander (S. 68-70),

- zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemes-
sener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder
dynamischer Geometriesoftware (S. 77-79, S.82-83),

- erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster
und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetrie-
punkte
(S. 80-83),

- stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinaten-
system dar (S. 70, S. 76, 5.82),

- erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Ver-
schieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem
(S. 82-83),

- schatzen und messen die GréRe von Winkeln und
klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen (S. 71-76).

Die Schilerinnen und Schiler...

- Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natdrliche Sprache und umgekehrt,

- fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

- nutzen Blicher, das Internet und eine Formelsamm-
lung zur Informationsbeschaffung,

- nutzen schematische und strategiegeleitete Ver-
fahren, Algorithmen und Regeln,

- nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Kon-
struieren,

- erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

- wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus,

- stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteris-
tisch sind, und stellen begriindete Vermutungen tber
Existenz und Art von Zusammenhangen auf,

- erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen
inner- und auBermathematischen Anwendungs-
situationen,

- verwenden in angemessenem Umfang die fachgebun-
dene Sprache,

- greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter.

Medienkompetenz:

- 1.2 Digitale Werkzeuge: Dynamische Geometrie-Software

- 2.1 Informationsrecherche: Gesichtsfeld von Menschen und Tieren (S. 79)

- 4.2 Digitale Werkzeuge: Dynamische Geometrie-Software

Hinweis:

Moglichkeit, den ma-
thematischen Stadt-
rundgang einzubauen,
speziell die Station
»Wiesenkirche”

Moglichkeit zum fa-
cheriibergreifenden Ar-
beiten:

Kunst:

Entwerfen von Kreisfi-
guren und Mustern mit
dem Zirkel oder von
Sternenbildern mithilfe
von Winkeln

Europabezug:

Flugrouten innerhalb
Europas analysieren

Exkurs in die griechi-
sche Geschichte
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 4 sondere Absprachen
Erweitertes Briiche und Dezimalzahlen multipli- Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler...

Rechnen mit ne:je; idi - begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien - wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten

Briichen un “f' |erer.1 o zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese (S. 98- sicher an,

Multiplikation | #1 Br:\L:JCI?iSIEiI;rZ?ur“Chen Zahlen 109), - (bersetzen symbolische und formale Sprache in

und D|Y|5|on 4.2 Briiche multiplizieren - verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von natirliche Sprache und umgekehrt,

von Bruc.hen ’ ) P o Fachbegriffen und iibersetzen Rechenanweisungen - fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-

und Dezimal- | 4.3 Briche durch natdirliche Zahlen und Sachsituationen in Rechenterme lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

zahlen dividieren

4.4 Briche dividieren

4.5 Kommaverschiebung bei Dezi-
malzahlen

4.6 Dezimalzahlen multiplizieren
4.7 Dezimalzahlen dividieren

4.8 Rechnen mit allen Grundrechen-
arten

4.9 Ausmultiplizieren und Ausklam-
mern

(S. 102-103, S. 108-109, S. 126-127),

kehren Rechenanweisungen um (S. 102, S. 108, S.
114),

stellen Zahlen auf unterschiedliche Weise dar, ver-
gleichen sie und wechseln situationsgemessen zwi-
schen

den verschiedenen Darstellungen (S. 98-100, S. 120-
122),

deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhéltnisse (S. 98-109),

fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und

stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar
(S.98-109, S. 113-124).

flhren Darstellungswechsel sicher aus,

entwickeln Ideen fur mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiih-
ren Losungsplane zielgerichtet aus,

Uberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen,
benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange,

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente,

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind,

erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte Ar-
gumentationsketten,

geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege
und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe ma-
thematischer Begriffe wieder,

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene LOsungswege,

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebun-
dene Sprache,

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und prasentieren diese.
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 5 sondere Absprachen
Wir fiihren Daten und Haufigkeiten Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Moglichkeit zum

eine Befra- 5.1 Absolute und relative Haufigkeit | - erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten - nutzen Biicher, das Internet und eine Formelsamm- selbstgesteuerten Ler-
gung durch 5.2 Diagramme zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen lung zur Informationsbeschaffung, nen:

Grundlagen (S. 134-137, S. 142-143), - nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrech- | SuS gestalten den Lern-

der Stochastik

5.3 Klasseneinteilung

5.4 Arithmetisches Mittel, Spann-
weite und Median

5.5 Boxplots

Streifzug Medienkompetenz:
Tabellenkalkulation

stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar
auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel
(Tabellenkalkulation) (S. 138-141, S. 152-154),

bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten
von KenngroRen statistischer Daten (S. 144-152),

lesen und interpretieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen (S. 138-141, S. 148-151),

diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellun-
gen (S. 143, S.155).

ner, Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter),

stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
keiten beantwortet werden kénnen,

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
chungen realer Situationen vor,

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathe-
matischen Modells,

analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung,

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
delle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung,

geben Problemsituationen in eigenen Worten
wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen Prob-
lemsituation,

entnehmen und strukturieren Informationen aus ma-
thematikhaltigen Texten und Darstellungen,

recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen,

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen,

vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Pra-
sentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und fachlichen Qualitat.

prozess selbststandig,
indem eine Befragung
durchgefihrt und aus-
gewertet wird

Europabezug:

Erfassen und darstellen
der Interessen Jugendli-
cher innerhalb der EU

Hinweis:

Nutzung des iPads zur
Auswertung und grafi-
schen Darstellung von
Zufallsexperimenten;
Vernetzung 5.1 und
5.2.(siehe Medienkom-
petenz)

Bei der Erhebung von
Daten und der Darstel-
lung in Diagrammen
kdnnen europabezo-
gene Fragestellungen
bevorzugt behandelt
werden.
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Medienkompetenz:
1.2 Digitale Werkzeuge: Mit Tabellenkalkulation arbeiten (S. 152)

1.3 Datenorganisation: Mit Tabellenkalkulation arbeiten (S. 152)

2.2 Informationsauswertung: Internetbewertungen bewerten (S. 158)

4.1 Medienproduktion und Prasentation: Mit Tabellenkalkulation arbeiten (S. 152)
4.2 Gestaltungsmittel: Mit Tabellenkalkulation arbeiten (S. 152)

6.2 Algorithmen erkennen: Mit Tabellenkalkulation arbeiten (S. 152)

6.3 Modellieren und Programmieren: Mit Tabellenkalkulation arbeiten (S. 152)

Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 6 (fakultativ) sondere Absprachen
Umgang mit Erweiterung des Zahlbereichs Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schdler... Moglichkeit zum fa-
negativen 6.1 Ganze Zahlen und Zahlengerade | - begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien - wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten cheriibergreifenden Ar-
Zahlen beiten:

Zustande und
Veranderun-
gen beschrei-
ben

Rechnen mit
rationalen
Zahlen

6.2 Ganze Zahlen vergleichen und
ordnen

6.3 Zustandsanderungen
6.4 Rationale Zahlen

6.5 Rationale Zahlen addieren und
subtrahieren

6.6 Rationale Zahlen multiplizieren
und dividieren

6.7 Rechnen mit allen Grundrechen-
arten

6.8 Ausmultiplizieren und Ausklam-
mern

Streifzug: Rechenspiele

zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese (S. 175
ff.),

verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen
und Sachsituationen in Rechenterme (S. 190-191),
fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und

stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (S. 170 ff.),
stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar
und ordnen sie der GroRe nach (S. 164-69),

geben Griinde und Beispiele fiir Zahlenbereichserwei-
terung an (S. 173-174),

leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplika-
tion anhand von Beispielen ab und nutzen Rechenge-
setze

und Regeln (S. 175 ff.),

nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustanden
und Veranderungen in Sachzusammenhangen und als
Koordinaten (S.170-171).

sicher an,

nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren,

entwickeln Ideen flir mogliche Losungswege,

planen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems
und fUhren Losungspléne zielgerichtet aus,
Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen,
begriinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente,

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
genbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),
verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene LOsungswege,

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebun-
dene Sprache,

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar

und prasentieren diese,

fiihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezo-
gener Diskussionen herbei.

Medienkompetenz:

2.1 Informationsrecherche: Eigenschaften von Planeten recherchieren (S. 170)

Physik (und Erdkunde):
Temperaturen und H6-
hen

Geschichte:

Zeitrechnung

Europabezug:

Zeitzonen und Tempe-
raturen innerhalb Euro-
pas
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Klasse 7

Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tell sondere Absprachen
Umgang mit Erweiterung des Zahlbereichs Arithmetik/Algebra Die Schiilerinnen und Schiiler... Moglichkeit zum facher-
negativen 1.1 Ganze Zahlen und Zahlengerade | Die Schiilerinnen und Schiiler... - wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher | Ubergreifenden Arbei-
Zahlen ten:

Zustande und
Veranderun-

gen beschrei-
ben

Rechnen mit
rationalen
Zahlen

1.2 Ganze Zahlen vergleichen und
ordnen

1.3 Zustands@nderungen
1.4 Rationale Zahlen

1.5 Rationale Zahlen addieren und
subtrahieren

1.6 Rationale Zahlen multiplizieren
und dividieren

1.7 Rechnen mit allen Grundrechen-
arten

1.8 Ausmultiplizieren und Ausklam-
mern

stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar
und ordnen sie der GroRe nach (1),

geben Griinde und Beispiele fur Zahlenbereichserwei-
terung an (2),

leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplika-
tion anhand von Beispielen ab und nutzen Rechenge-
setze und Regeln (3).

an (Ope-1),
- fuhren Darstellungswechsel sicher aus (Ope-6),

- nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln (Ope-8),

- setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Be-

ziehungen zwischen GroRRen und stellen begriindete
Vermutungen tber Zusammenhange auf (Pro-3),

- entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen

Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiih-

ren Losungspldne zielgerichtet aus (Pro-6),
- Uberprufen die Plausibilitat von Ergebnissen (Pro-7),

- begriinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

(Arg-5),

- nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
genbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(Arg-7),

- verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege (Kom-5),

- verwenden in angemessenem Umfang die fachgebun-

dene Sprache (Kom-6),

- dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese (Kom-8).

Medienkompetenz:

2.1 Informationsrecherche: Eigenschaften von Planeten recherchieren

Physik (und Erdkunde):
Temperaturen und H6-
hen

Geschichte:

Zeitrechnung

Europabezug:

Zeitzonen und Tempera-
turen innerhalb Europas
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 2 sondere Absprachen
In die Zukunft | Zuordnungen Arithmetik/Algebra Die Schilerinnen und Schiiler... Moglichkeit zum fa-
schauen, mit | 71 zyordnungen Die Schulerinnen und Schiiler... - nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...] Funkti- cheriibergreifenden Ar-
5;52:?1"\7: 2.2 Zuordnungen darstellen - deuten Variablen als Verinderliche zur Beschreibung onhsplottehr, (] MdU_ll_ti':F:I"ésinltlft:onSSYStng,lza' beften:
- schenrechner und Tabellenkalkulation e-11), ik: Zeit- .
raussagen 2.3 Proportionale Zuordnungen von Zuordnungen [...] (4), " e . X )( P i )M ;ﬂ:LGk Zer:t Wzg kur_]td
i 0 i _ | - stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen | - Ubersetzen reale Situationen in mathematische Mo- eit-Geschwindigkeits-
treffen 2.4 Dreisatz fiir proportionale Zuord 8 delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen Diagramme
) nungen [...] auf (5). )
Rechnen in Funktionen geeignete Darstellungen (Mod-4),
proportiona- 2.5 Antiproportionale Zuordnungen . o . - ordnen einem mathematischen Modell passende re-
len und anti- 2.6 Dreisatz fiir antiproportionale Die Schulerinnen und Schler... ale Situationen zu (Mod-5),
proportiona- Zuordnungen - charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese an- - erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
len Zu§am- hand ihrer Eigenschaften voneinander ab (1), Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
menhangen - beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende

Sachsituationen (2),

- lésen innermathematische und alltagsnahe Probleme
mithilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit
digitalen Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner,
Tabellenkalkulation, Funktionsplotter und Multipra-
sentationssysteme) (7).

Modells (Mod-6),

- wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah-
ren, Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus
(Pro-4),

- entwickeln Ideen fur mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiih-
ren Losungspldne zielgerichtet aus (Pro-6),

- prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Beriicksichtigung der logischen Struktur
(Arg-3),

- stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff) (Arg-4),

- entnehmen und strukturieren Informationen aus ma-
thematikhaltigen Texten und Darstellungen (Kom-1),

- erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-

und auBermathematischen Anwendungssituationen
(Kom-3),

- wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Dar-
stellungsformen (Kom-7)

Medienkompetenz:

— 1.2 Digitale Werkzeuge: Probleme mithilfe von Zuordnungen mit digitalen Hilfsmitteln l6sen
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 3 sondere Absprachen

Rund ums Prozent- und Zinsrechnung Arithmetik/Algebra Die Schiilerinnen und Schiiler... Méglichkeit zum fa-

GF'E: Gfunstlg 3.1 Grundbegriffe der Prozentrech- Die Schulerinnen und Schiiler... - nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische cheriibergreifenden Ar-

einkaufen A . T

und Geld an- nung - ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung Geometriesoftware, !:unk'?onsplo.tter, Computer-Al- beiten:

legen 3.2 Prozentwert durch systematisches Probieren auch unter Verwen- ge:ra-Syshteme, MuItlt:elrl)raT(er;lzaflo_nssysteme, Ta- Erdkunde: Die Su$ nut-

Prozente und 3.3 Prozentsatz dung von Tabellenkalkulationen (8). schenrechner und Tabellenkalkulation) (Ope-11), zen ihre Kenntnisse

7 b 3.4 Grundwert Funktionen - nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstdit- zum Beschreiben von
|n;en & 3.5 Prozentuale Veranderung il hal zung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse prozentualen Verdnde-

rechnen . z Die Schiilerinnen und Schiiler...

3.6 Zinsen

Streifzug: Sparpléne mit Tabellenkal-
kulation

- wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine
Konsumsituationen an und erstellen dazu anwen-
dungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relativen
und absoluten Zellbeziigen (8),

- beschreiben prozentuale Verdanderungen mit Wachs-
tumsfaktoren und kombinieren prozentuale Verdande-
rungen (9).

(Ope-13),
- stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mit-

hilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten be-
antwortet werden kénnen (Mod-2),

- Ubersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen (Mod-4),

- ordnen einem mathematischen Modell passende re-
ale Situationen zu (Mod-5),

- setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Be-
ziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete
Vermutungen Gber Zusammenhéange auf (Pro-3),

- wadbhlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah-
ren, Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus
(Pro-4),

- analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
(Pro-9).

Medienkompetenz:

- 1.2 Digitale Werkzeuge: Sparplane mit einer Tabellenkalkulation erstellen, Exponenten in der Zinsrechnung mit

einer Tabellenkalkulation ermitteln

- 6.2 Algorithmen erkennen: anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relativen und absoluten Zellbeziigen

erstellen

rungen beim Beschrei-
ben und Auswerten von
Diagrammen.

Europabezug:

Zusatzlich kdnnen hier
europabezogenene Fra-
gestellungen aus dem
Bereich der Wirtschaft
genutzt werden.
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel4 sondere Absprachen

Winkel in Fi- Winkelbetrachtungen Geometrie Die Schiilerinnen und Schiiler... Méglichkeit zum

guren er- 4.1 Nebenwinkel und Scheitelwinkel | Dje Schiilerinnen und Schiiler... - entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz selbstgesteuerten Ler-

schliefen 4.2 Stufenwinkel und Wechselwinkel | . nytzen geometrische Sitze zur Winkelbestimmung in mathematischer Hilf‘s.mittellund digitﬁler Mathema- nen:

Winkelsatze Streifzug: Definition und Satz ebenen Figuren (1) tikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus (Ope- | pie Schiilerinnen und

entdecken . . . . . . 12), Schiler setzen das I-
4.3 Winkelsumme im Dreieck - begriinden die Beweisfilhrung zur Summe der Innen- ) ) ) )

und anwen- kel o K inkelin ei Dreieck 5 - wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah- | Pads zum Erkunden von

den 4.4 Winkelsumme im Vierec winkel in einem Dreieck [...] {2), ren, Medien und Werkzeuge zur Probleml6sung aus Winkelbeziehungen

|I6sen geometrische Probleme mithilfe von geometri-
schen Satzen (7).

(Pro-4),
entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen

Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiih-
ren Losungspldne zielgerichtet aus (Pro-6),

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und Gbertragen diese begriindet auf
andere Problemstellungen (Pro-10),

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
genbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(Arg-7),

erlautern vorgegebene Argumentationen und Be-
weise hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folge-
rung/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Nega-
tion, All- und Existenzaussagen) (Arg-8),

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind (Arg-9),

erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte Ar-
gumentationsketten (Arg-10),

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese (Kom-8).

Medienkompetenz:

— 1.2 Digitale Werkzeuge: moglicher Einsatz des IPads zum Erkunden von Winkelbeziehungen mithilfe von DGS

mithilfe von DGS ein.
Die Schilerinnen und
Schiler entdecken den
Innenwinkelsummen-
satz im Dreieck.
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 5 sondere Absprachen
Landschaften | Geometrische Konstruktionen Geometrie Die Schulerinnen und Schiiler... Moglichkeit zum fa-
vermessen - cheriibergreifenden Ar-

Probleme mit-
hilfe von Drei-
eckskonstruk-
tionen I6sen

5.1 Dreieckskonstruktionen

5.2 Probleme l6sen mit Dreieckskon-
struktionen

5.3 Mittelsenkrechte und Winkelhal-
bierende

5.4 Linien am Kreis

5.5 Umkreis und Inkreis beim Drei-
eck

5.6 Seitenhalbierende und Héhen im
Dreieck

5.7 Satz des Thales

Streifzug: Konstruktionen mit
DGS

Die Schiilerinnen und Schiiler...

begriinden die Beweisfiihrung [...] zum Satz des Tha-
les (2),

flhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch
und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen (3),

formulieren und begriinden Aussagen zur Losbarkeit
und Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben (4),

zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und Sei-
tenmallen und geben die Abfolge der Konstruktions-
schritte mit Fachbegriffen an (5),

erkunden geometrische Zusammenhange (Ortslinien
von Schnittpunkten, Abhangigkeit des Flacheninhalts
von Seitenldangen) mithilfe dynamischer Geometrie-
software (6),

|I6sen geometrische Probleme mithilfe von geometri-
schen Satzen (7).

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Kon-
struieren (Ope-9),

entscheiden situationsangemessen lber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathema-
tikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus (Ope-
12),

nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstlt-
zung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse
(Ope-13),

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah-
ren, Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus
(Pro-4),

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] Zu-
rickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme
[...]) (Pro-5),

entwickeln Ideen fur mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fih-
ren Losungspldne zielgerichtet aus (Pro-6),

Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen (Pro-7),

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf
andere Problemstellungen (Pro-10),

benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange
(Arg-2),

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Beriicksichtigung der logischen Struktur
(Arg-3),

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
(Arg-5),

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten
(Arg-6),

beiten:

Erdkunde: Raumpla-
nung — Finden von ge-
eigneten Standorten
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Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel 5

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
genbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(Arg-7),

erlautern vorgegebene Argumentationen und Be-
weise hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folge-
rung/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Nega-
tion, All- und Existenzaussagen) (Arg-8),

geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und

Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathe-
matischer Begriffe wieder (Kom-4),

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prazisieren diese (Kom-8),

greifen Beitrége auf und entwickeln sie weiter (Kom-
9).

Medienkompetenz:
1.2 Digitale Werkzeuge: Konstruktionen mit DGS
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 6 sondere Absprachen
Knack’ die Gleichungen Arithmetik/Algebra Die Schilerinnen und Schiiler... Europabezug:
Box 6.1 Variablen und Terme Die Schiilerinnen und Schiiler... - arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Re- In Sachkontexten kon-
Terme um- 6.2 Terme vereinfachen - deuten Variablen als [...] Platzhalter in Termen und geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen | nen Europabeziige be-
formenund | 6.3 Gleichungen Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichun- (] (Ope-5), vorzugt behandelt wer-
zur Lésung L gen [...] (4), - nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah- den.

. 6.4 Aquivalenzumformungen ) . ren, Algorithmen und Regeln (Ope-8),
von Glei- . . . - stellen Terme [...] zur Berechnung von Flacheninhal-
chungen 6.5 Sonderfalle beim Losen von Glei- ten und Volumina auf (5), - treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-

chungen . ) ) chungen realer Situationen vor (Mod-3),

nutzen - stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Formulie-

6.6 Mit Gleichungen modellieren
6.7 Bruchgleichungen
6.8 Ungleichungen

rung von Bedingungen in Sachsituationen auf (6),

formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um
und korrigieren fehlerhafte Termumformungen (7),

ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und
[...] von Bruchgleichungen unter Verwendung geeig-
neter Verfahren und deuten sie im Sachkontext (9).

Uibersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen (Mod-4),

ordnen einem mathematischen Modell passende re-
ale Situationen zu (Mod-5),

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells (Mod-6),

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung (Mod-7),

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
delle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung (Mod-9),

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah-
ren, Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus
(Pro-4),

entwickeln Ideen fur mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiih-
ren Losungspldne zielgerichtet aus (Pro-6),

analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
(Pro-9),

entnehmen und strukturieren Informationen aus ma-
thematikhaltigen Texten und Darstellungen (Kom-1).

Medienkompetenz:
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 7 (fakultativ) sondere Absprachen
Dem Zufall Zufall und Wahrscheinlichkeit Stochastik Die Schilerinnen und Schdler...

auf der Spur 7.1. Zufallsexperimente und Wahr- Die Schiilerinnen und Schiiler... - nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-

Erkunden und scheinlichkeit - schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Hy- ren, Algorithmen und Regeln (Ope-8),

A.uswerten 7.2. Eigenschaften der Wahrschein- pothesen sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten - Ubersetzen reale Situationen in mathematische Mo-

einfacher Zu- lichkeit langer Versuchsreihen ab (1), delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen

falls-experi- i -

mente P 7.3. Laplace-Wahrscheinlichkeit - bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochasti- geeignete Darstellungen (Mod-4),

Streifzug: Simulation von Zufall-
sexperimenten

scher Regeln (3).

- grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen ge-
geniber anderen Zufallsversuchen ab (4),

- simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen Situa-
tionen mit einem stochastischen Modell (5).

ordnen einem mathematischen Modell passende re-
ale Situationen zu (Mod-5),

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells (Mod-6),

Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen
Situationen (Mod-8),

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
delle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung (Mod-9),

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Be-
ziehungen zwischen GroRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf (Pro-3),

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Bei-
spiele finden, Spezialfdlle finden, Analogiebetrachtun-
gen, Schatzen [...], Symmetrien verwenden, Invarian-
ten finden, Zurlickfiihren auf Bekanntes [...]) (Pro-5),

benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange
(Arg-2),

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Beriicksichtigung der logischen Struktur
(Arg-3),

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
(Arg-5),

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und auBermathematischen Anwendungssituationen
(Kom-3).

Medienkompetenz:

- 1.2 Digitale Werkzeuge: Simulation von Zufallsexperimenten mittels einer Tabellenkalkulation
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Klasse 8

Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel 1

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

Dem Zufall auf
der Spur

Erkunden und
Auswerten
einfacher Zu-
falls-experi-
mente

Zufall und Wahrscheinlichkeit

1.1 Zufallsexperimente und Wahr-
scheinlichkeit

1.2 Eigenschaften der Wahrschein-

lichkeit
1.3 Laplace-Wahrscheinlichkeit

Streifzug: Simulation von Zufalls-
experimenten

Stochastik

Die Schiilerinnen und Schiler...

schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Hy-
pothesen sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten
langer Versuchsreihen ab (1),

bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochasti-
scher Regeln (3).

grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen ge-
genlber anderen Zufallsversuchen ab (4),

simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen Situati-
onen mit einem stochastischen Modell (5).

Die Schiilerinnen und Schiiler...

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln (Ope-8),

Ubersetzen reale Situationen in mathematische Mo-

delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen (Mod-4),

ordnen einem mathematischen Modell passende re-
ale Situationen zu (Mod-5),

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells (Mod-6),

Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Si-
tuationen (Mod-8),

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
delle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung (Mod-9),

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Be-
ziehungen zwischen GroRen und stellen begriindete
Vermutungen tber Zusammenhange auf (Pro-3),
nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Bei-
spiele finden, Spezialfille finden, Analogiebetrachtun-
gen, Schétzen [...], Symmetrien verwenden, Invarian-
ten finden, Zurtickfihren auf Bekanntes [...]) (Pro-5),
benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhéange
(Arg-2),

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Berticksichtigung der logischen Struktur
(Arg-3),

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
(Arg-5),

erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und auBermathematischen Anwendungssituationen
(Kom-3).

Medienkompetenz:
1.2 Digitale Werkzeuge: Simulation von Zufallsexperimenten mittels einer Tabellenkalkulation

Moglichkeit zum selbst-
gesteuerten Lernen:

SuS gestalten den Lern-
prozess selbststandig,
indem sie Beispiele aus
der AllerheiligenKirmes
selbst aussuchen, mo-
dellieren, auswerten
und vorstellen.

Hinweis:

Nutzung des iPads zur
Auswertung und grafi-
schen Darstellung von
Zufallsexperimenten;
Vernetzung 5.1 und
5.2.(siehe Medienkom-
petenz)

Europabezug:

Bei der Erhebung von
Daten und der Darstel-
lung in Diagrammen
kénnen europabezo-
gene Fragestellungen
bevorzugt behandelt
werden.
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Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel1

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 2 sondere Absprachen
Geometrie Terme Arithmetik/Algebra Die Schiilerinnen und Schiler...

trifft Algebra | 2.1 Terme mit mehreren Variablen Die Schiilerinnen und Schiiler... - arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Re-

- Zusammen- aufstellen

gesetzte Fla-
chen
Umgang mit
Termen mit
mehreren Va-
riablen und
Anwendung
von binomi-
schen For-
meln

2.2 Terme zusammenfassen

2.3 Terme vereinfachen

2.4 Rechnen mit Termen

2.5 Ausmultiplizieren einer Klammer
2.6 Ausklammern

2.7 Ausmultiplizieren von zwei Klam-
mern

2.8 Die binomischen Formeln
Streifzug: Pascal’sches Dreieck
2.9 Gleichungen

- [...] nutzen Rechengesetze und Regeln (3),

- deuten Variablen als [...] Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichun-
gen [...] (4),

- stellen Terme [...] zur Berechnung von Flacheninhal-
ten und Volumina auf (5),

- stellen Gleichungen [...] zur Formulierung von Bedin-
gungen in Sachsituationen auf (6),

- formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um
und korrigieren fehlerhafte Termumformungen (7).

geln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
[...] (Ope-5),

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln (Ope-8),

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
chungen realer Situationen vor (Mod-3),

Ubersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen (Mod-4),

ordnen einem mathematischen Modell passende re-
ale Situationen zu (Mod-5),

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells (Mod-6),

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung (Mod-7),

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
delle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung (Mod-9),

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah-
ren, Medien und Werkzeuge zur Problemlosung aus
(Pro-4),

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiih-
ren Losungspldne zielgerichtet aus (Pro-6),

analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
(Pro-9),

entnehmen und strukturieren Informationen aus ma-
thematikhaltigen Texten und Darstellungen (Kom-1).

Medienkompetenz:
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Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel 3

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

Geometrie
trifft Algebra
- Auf den
Spuren der
Vielecke

Flachenin-
halte von
Dreiecken, Pa-
rallelogram-
men und Tra-
pezen be-
rechnen

Flacheninhalte
3.1 Flacheninhalt eines Dreiecks

3.2 Flacheninhalt eines Parallelo-
gramms

3.3 Flacheninhalt eines Trapezes

Streifzug: Flacheninhalt beliebi-
ger Figuren

Geometrie
Die Schiilerinnen und Schiiler...

- erkunden geometrische Zusammenhange ([...] Ab-
hangigkeit des Flacheninhalts von den Seitenlan-
gen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware (6),

- losen geometrische Probleme mithilfe von geo-
metrischen Satzen (7),

- berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme
zur Berechnung von Flacheninhalten ebener Figu-
ren (8).

Arithmetik/Algebra
Die Schiilerinnen und Schiiler...

- stellen Terme [...] zur Berechnung von Flachenin-
halten und Volumina auf (5),

Die Schiilerinnen und Schiler...

arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, [...] (Ope-5),

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geo-
metriesoftware [...]) (Ope-11),

entscheiden situationsangemessen lber den Einsatz ma-
thematischer Hilfsmittle und digitaler Mathematikwerk-
zeuge und wahlen diese begriindet aus (Ope-12),

nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung
zur Gestaltung mathematischer Prozesse (Ope-13),

Uibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
nete Darstellungen (Mod-4),

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fer-
tigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Mo-
dells (Mod-6),

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus (Pro-4),

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] Spezi-
alfalle finden, Analogiebetrachtungen, [...] Symmetrien
verwenden, [...] Zuruickfiihren auf Bekanntes [...]) (Pro-5),

entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vor-
gehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren Lo-
sungsplane zielgerichtet aus (Pro-6),

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen de-
ren Effizienz (Pro-8),

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Gbertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen (Pro-10),

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathe-
matikhaltigen Texten und Darstellungen (Kom-1),

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und pra-
sentieren diese (Kom-8).

Medienkompetenz:

- 1.2 Digitale Werkzeuge: Abhangigkeit des Flacheninhalts von den Seitenlangen mit einer DGS erkunden

Moglichkeiten zum
selbstgesteuerten Ler-
nen:

Handlungsorientiertes
Arbeiten mit Materia-
lien (zerlegen und neu
zusammensetzen von
Dreieck, Parallelo-
gramm, Trapez), dabei:
,Entdeckung” der ent-
sprechenden Formeln
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 4 sondere Absprachen
Mit dem Zu- Mehrstufige Zufallsexperimente - Stochastik Die Schiilerinnen und Schiiler... Maéglichkeit zum
fall muss man Baumdlagr?mme Die Schiilerinnen und Schiiler... - fiihren Darstellungswechsel sicher aus (Ope-6), selbstgesteuerten Ler-
|mm¢_ersre:h- 4.1 Baumd|ag.rar.nme ] ) - stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar | - nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah- | "™
Cj:hrsclliein- 4.2 V(\jl.ahrsche|n||chke|ten bei Baum- und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdia- ren, Algorithmen und Regeln (Ope-8), SuS gestalten de"n L(.ern-
lichkeiten zu lagrammen grammen (2), - ordnen einem mathematischen Modell passende re- pr;)zess selbststar|\d|g,
4.3 Si ller U itB dia- . - . L . i i _ indem sie Beispiele aus
Nutze ma- é?:;omza meang mit Baumaia- | o stimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochasti- ale Situationen zu (Mod-5), der Allerheili t:)nKirmes
chen scher Regeln (3). - beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation g
. . . . selbst aussuchen, mo-
Z2ufall und interpretieren diese als Antwort auf die Frage- deli "
l:l adsverr;uf-h stellung (Mod-7), edlerent, 'ﬂuswer en
che durchfiih- und vorstellen.
ren und aus- - nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Bei-
werten spiele finden, Spezialfdlle finden, Analogiebetrachtun-

gen, Schatzen [...], Symmetrien verwenden, Invarian-
ten finden, Zurlickfiihren auf Bekanntes [...]) (Pro-5),

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
(Arg-5).

Medienkompetenz:

Hinweis:

Nutzung des iPads zur
Auswertung und grafi-
schen Darstellung von
Zufallsexperimenten;
Vernetzung 5.1 und
5.2.(siehe Medienkom-
petenz)

Europabezug:

Bei der Erhebung von
Daten und der Darstel-
lung in Diagrammen
kdnnen europabezo-
gene Fragestellungen
bevorzugt behandelt
werden.
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 5 sondere Absprachen
Wie Funktio- Funktionen Funktionen Die Schulerinnen und Schiiler... Moglichkeit zum fa-
nen funktio- | 51 Fynktionen Die Schiilerinnen und Schiller... - nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...] Funktio- Cbhe’“bergfeife“de" Ar-
nieren - eiten:

) 5.2 Proportionale Funktionen - charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger Zu- nenplotter [...]) (Ope-11), ] )

Lineare Funk- . d (3) - erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Physik: Zeit-Weg- und
) i 5.3 Steigung ordnungen {3), L - . ) X 2
tionen in All- ) ) - stellen Funktionen mit eicenen Worten. in Werteta- Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen | Zeit-Geschwindigkeits-
tagssituatio- 5.4 Lineare Funktionen & ! . Modells (Mod-6), Diagramme

nen entde- Streifzug: Funktionen mit einem bellen, als Graphen und als Terme dar und nutzen die iberoriifen L £ ihre Plausibilitat |

8-. Darstellungen situationsangemessen (4), - Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen
cken Plotter zeichnen Situationen (Mod-8),

5.5 Gerade durch zwei Punkte
5.6 Nullstellen

beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Gra-
phen einer linearen Funktion mithilfe von Fachbegrif-
fen (5),

interpretieren die Parameter eines linearen Funkti-
onsterms unter Beachtung der Einheiten in Sachsitua-
tionen (6),

I6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme
mithilfe von [...] Funktionen auch mit digitalen Ma-
thematikwerkzeugen (Taschenrechner, Tabellenkal-
kulation, Funktionenplotter und Multireprasentati-
onssysteme) (7).

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiih-
ren Losungspldne zielgerichtet aus (Pro-6),

stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteris-
tisch sind, und stellen begriindete Vermutungen tiber
die Existenz und Art von Zusammenhangen auf (Arg-
1)1

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Beriicksichtigung der logischen Struktur
(Arg-3),

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff) (Arg-4),

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
tische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
(Arg-5),

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
genbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(Arg7),

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und auBermathematischen Anwendungssituationen
(Kom-3),

geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathe-
matischer Begriffe wieder (Kom-4),

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebun-
dene Sprache (Kom-6),

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Dar-
stellungsformen (Kom-7).

Medienkompetenz:

1.2 Digitale Werkzeuge: Funktionen mit einem Plotter zeichnen
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 6 sondere Absprachen
Unbekannte Lineare Gleichungssysteme Arithmetik/Algebra Die Schilerinnen und Schdler...

Werte finden | ¢ 1 |jneare Gleichungen mit zwei Va- | Die Schiilerinnen und Schiiler... - nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-

mit System riablen - deuten Variablen als [...] Unbekannte in Gleichungen ren, Algorithmen und Regeln (Ope-8),

Lineare Glei- | 65 |ineare Gleichungssysteme und Gleichungssystemen (4), - treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-

é?:;;ﬁi::;d 6.3 Lineare Gleichungssysteme rech- | - stellen Gleichungen [...] zur Formulierung von Bedin- chungen realer Situationen vor (Mod-3),

systeme l6sen

nerisch |6sen
6.4 Additionsverfahren

6.5 Sonderfille beim rechnerischen
Losen

Streifzug: Lineare Gleichungssys-
teme mit drei Gleichungen und
der GauR-Algorithmus

gungen in Sachsituationen auf (6),

- ermitteln Lésungsmengen linearer Gleichungen und
linearer Gleichungssysteme [...] unter Verwendung
geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext
(9),

- wahlen algebraische Losungsverfahren fur lineare
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen
die Effizienz unterschiedlicher Lésungswege (10).

Uibersetzen reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen (Mod-4),

ordnen einem mathematischen Modell passende re-
ale Situationen zu (Mod-5),

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung (Mod-7),

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
delle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung (Mod-9),

wdhlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah-
ren, Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus
(Pro-4),

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fih-
ren Losungspldne zielgerichtet aus (Pro-6),

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurtei-
len deren Effizienz (Pro-8),

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien

und Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf
andere Problemstellungen (Pro-10).

Medienkompetenz:
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 7 sondere Absprachen
Was macht Ahnlichkeit Geometrie (Stufe 2) Die Schilerinnen und Schdler... Moglichkeit zum fa-
ein Zoom? 7.1 Ahnliche Figuren Die Schilerinnen und Schiiler... - nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah- | cherlibergreifenden Ar-
i - beiten:

Berechnhulr;- 7.2 Zentrische Streckungen - erzeugen dhnliche Figuren durch zentrische Streckun- ren, Algorithmen und Regeln (Ope-8), y

en mithilfe " ; ; - i i i i i Kunst: Perspektiven
g Al Streifzug: Ahnlichkeitssatze fiir gen und ermitteln aus gegebenen Abbildungen nutze.n mathematische Hilfsmittel (L|.nea|, Geodreieck | Kunst: p
von Ahnlich- Dreiecke Streckzentrum und Streckfaktor (2), und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Kon- | physik: Lochkamera
keitsbezie- N . T . . struieren (Ope-9),
h 7.3 Strahlensitze - berechnen GroRRen mithilfe von Ahnlichkeitsbezie-

ungen . : RIS s

N hungen [...] (9). - entwickeln Ideen flir mogliche Losungswege, planen

durchfiihren 7.4 Umkehrung der Strahlensitze

Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiih-
ren Losungspldne zielgerichtet aus (Pro-6),

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf
andere Problemstellungen (Pro-10).

Medienkompetenz:
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Klasse 9

Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel 1

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen!

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

Vom Modell in
die Wirklich-
keit
Berechnungen
mithilfe von
Ahnlichkeits-
beziehungen
durchfiihren

Ahnlichkeit

1.1 Ahnliche Figuren

1.2 Zentrische Streckungen

1.3 Strahlensatze

1.4 Umkehrung der Strahlensatze

1.5 Probleme I6sen mit Strahlensat-
zen

1.6 Ahnlichkeitssatze fiir Dreiecke

Streifzug: Ahnlichkeitsbeweise

Geometrie

Die Schiilerinnen und Schiler...

erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische Streckun-
gen und ermitteln aus gegebenen Abbildungen Streck-
zentrum und Streckfaktor (2),

berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehun-
gen [...] (9).

Die Schiilerinnen und Schiiler...

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln (Ope-8),

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Kon-
struieren (Ope-9),

entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiih-
ren Losungspldne zielgerichtet aus (Pro-6),

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien

und Prinzipien und libertragen diese begriindet auf
andere Problemstellungen (Pro-10).

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz einer dynamischen Geometrie-Software

Moglichkeit zum facher-
tibergreifenden Arbei-
ten:

Erdkunde: Kartenarbeit

Physik: Mikroskope, Te-
leskope, Lochkamera
usw.

Europabezug:

Wie hoch ist der Eifel-
turm?
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Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel 1

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen?

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 2 sondere Absprachen
Warum die Quadratwurzeln — Reelle Zahlen Arithmetik/Algebra Die Schilerinnen und Schiiler... Europabezug:
Pythagoreer 2.1 Quadrieren und Wurzelziehen Die Schilerinnen und Schiiler... - benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhange Was wir von den alten
irrten 2.2 Quadratische Gleichungen der - unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und (Arg-2), Griechen lernen kénnen
Die irrationa- Formx?=a geben Beispiele fiir irrationale Zahlen an (2), - erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen

len Zahlen 2.3 Rationale und irrationale Zahlen inner- und auBermathematischen Anwendungs-

Streifzug: Widerspruchsbeweise
2.4 Intervallschachtelung

Streifzug: Heron-Verfahren
2.5 Rechnen mit Quadratwurzeln

- nutzen und beschreiben ein algorithmisches Verfah-
ren, um Quadratwurzeln ndherungsweise zu bestim-
men (6),

- berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelge-
setze auch ohne digitale Werkzeuge (7).

situationen (Kom-3),

- geben Beobachtungen, bekannte Losungswege
und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe ma-
thematischer Begriffe wieder (Kom-4),

- wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an (Ope-1),

- arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen (Ope-5),

- nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln (Ope-8),

- nutzen heuristische Strategien ([...] Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder
AusschlieBen, Darstellungswechsel [...]) (Pro-5).

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz einer Tabellenkalkulation
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Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel 1

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen?

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 3 sondere Absprachen
Euklid und Satzgruppe des Pythagoras Geometrie Die Schiilerinnen und Schiiler... Europabezug:
Pythagoras 3.1 Satz des Pythagoras Die Schulerinnen und Schdler... - nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge- Beweise von verschie-
Ein Satz hun- genbeispiel direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

dert Beweise

Streifzug: Beweise rund um den Satz
des Pythagoras

3.2 Probleme I6sen mit Pythagoras

3.3 Umkehrung des Satzes des Py-
thagoras

Streifzug: Hohensatz und Katheten-
satz

- beweisen den Satz des Pythagoras (1),

- berechnen GroRen mithilfe von [...] geometrischen
Satzen (9),

- ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzren
diese fiir geometrische Berechnungen und bewerten
die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise (10).

(Arg-7),

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstdndig und fehlerfrei sind (Arg-9),

erganzen llickenhafte und korrigieren fehlerhafte Ar-
gumentationsketten (Arg-10),

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiih-
ren Losungspldne zielgerichtet aus (Pro-6),

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und libertragen diese begriindet auf
andere Problemstellungen (Pro-10),

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Kon-
struieren (Ope-9).

Medienkompetenz:
1.2 Einsatz einer dynamischen Geometrie-Software

denen Personlichkeiten
betrachten
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbhezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 4 sondere Absprachen

Als Detektiv Quadratische Funktionen und Glei- Funktionen Die Schiilerinnen und Schiiler... Europabezug:

unterwegs chungen Die Schiilerinnen und Schiller... - prézisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen | Briickenbauten im In-
i 41 N | bel ticksichti i

Quadratische ormalparabe - stellen [quadratische] Funktionen mit eigenen Wor- und unter Beriicksichtigung der logischen Struktur und Ausland

Funktionen 4.2 Streckung der Normalparabel ten (Arg-3),

unter der 4.3 Verschieben der Normalparabel in Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar (1), - mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische

Lupe in y-Richtung Argumente (Arg-5),

4.4 Verschieben der Normalparabel
in x-Richtung

4.5 Scheitelpunktform

4.6 Allgemeine Form und Normal-
form

4.7 Faktorisierte Form

4.8 Quadratische Funktionen anwen-
den

4.9 Quadratische Gleichungen l6sen

4.10 Losungsformeln flr quadrati-
sche
Gleichungen

4.11 Schnittpunkte von Graphen
Streifzug: Optimierungsprob-
leme

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ables-
bare Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen (2),

bestimmen anhand des Graphen einer [quadrati-
schen] Funktion die Parameter eines Funktionsterms
dieser

Funktion (4),

erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktions-
terms auf den Graphen der Funktion (5),

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von
Funktionen (6),

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion
in Anwendungssituationen (7),

formen Funktionsterme quadratischer Funktionen um
und nutzen verschiedene Formen der Termdarstel-
lung

situationsabhangig (8),

berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen
durch

geeignete Verfahren (9),

wenden [...] quadratische [...] Funktionen zur Losung

inner- und auBermathematischer Problemstellungen
an (12).

verknipfen Argumente zu Argumentationsketten
(Arg-6),

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(Arg-7),

geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathe-
matischer Begriffe wieder (Kom-4),

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebun-
dene Sprache (Kom-6),

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen (Kom-7),

greifen Beitrage auf nd entwickeln sie weiter
(Kom-9),

vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Pra-
sentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstadndlichkeit und fachsprachlicher Qualitat (Kom-
10),

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen (Mod-1),

Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nut-
zen geeignete Darstellungen (Mod-4),

ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu (Mod-5),
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Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel4

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbhezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

Arithmetik/Algebra
Die Schiilerinnen und Schiiler...

- wahlen Verfahren zum Lésen quadratischer Gleichun-
gen begriindet aus, vergleichen deren Effizienz und
bestimmen die Lésungsmenge einer quadratischen
Gleichung auch ohne Hilfsmittel (8),

- wenden ihre Kenntnisse liber quadratische Gleichun-
gen [...] zum Lésen inner- und auBermathematischer
Probleme an und deuten Ergebnisse in Kontexten
(11).

- erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells (Mod-6),

- beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung (Mod-7),

- Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen
Situationen (Mod-8),

- benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
delle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung (Mod-9),

- geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder
und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsitua-
tion (Pro-1),

- widbhlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze
[...) I(Pro-2),

- setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben be-
ziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete
Vermutungen Gber Zusammenhéange auf (Pro-3),

- wadbhlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah-
ren, Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus
(Pro-4),

- nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Bei-
spiele finden, Spezialfélle finden, [...], Darstellungs-
wechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien ver-
wenden [...]) (Pro-5),

- entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiih-
ren Losungspldne zielgerichtet aus (Pro-6),

- vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurtei-
len deren Effizienz (Pro-8),

- arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer Re-
geln und gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen (Ope-5),

- fiihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und ef-
fizient durch (Ope-7),

- nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiit-
zung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse
(Ope-13).
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Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel4

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbhezogene Kompetenzen

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz eines Funktionenplotters und einer dynamischen Geometrie-Software
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und beson-

vorhaben tel 5 dere Absprachen

Die Quadra- Kreisberechnungen Geometrie Die Schulerinnen und Schiiler... Fakultativ kdnnte an die-

turdesKrei- | 51 ymfang eines Kreises Die Schulerinnen und Schiiler... - erldutern vorgegebene Argumentationen ser Stelle die Integration

ses doch l6s- i insichtlich i i angebahnt werden (Pro-
5.2 Flacheninhalt eines Kreises - berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen und Kreissek- und Beweise h|n5|chtI|c.h |h.rer logischen & . (

bar? Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und- toanalysis).

5.3 Kreissektor, Kreisbogen

Streifzug: Wege zu Pi

toren (3),

- erldutern eine Idee zur Herleitung der Formeln flr den Flachen-
inhalt und Umfang eines Kreises durch Naherungsverfahren (4),

- ermitteln MaBangaben in Sachsituationen, nutzen diese fir ge-
ometrische Berechnungen [...] (10).

/Oder-Verknupfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen) (Arg-8),

geben Beobachtungen, bekannte Lésungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wie-
der (Kom-4),

beziehen erarbeitete Lésungen auf die re-
ale

Situation und interpretieren diese als Ant-
wort

auf die Fragestellung (Mod-7),

Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat
in
realen Situationen (Mod-8),

nutzen schematisierte und strategiegelei-
tete

Verfahren, Algorithmen und Regeln (Ope-
8)1

nutzen Informationen und Daten aus Medi-
enangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecher-
che (Ope-10).

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz einer dynamischen Geometrie-Software und Tabellenkalkulation

2.2 Informationen zu Sachsituationen recherchieren und damit Berechnungen durchfiihren
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Anmerkungen und beson-

vorhaben tel6 dere Absprachen
Mogelpackun- | Koérperberechnungen Geometrie Die Schilerinnen und Schdler... Europabezug:
gen und De- 6.1 Prisma — Netz und Oberflichen- Die Schiilerinnen und Schiller... - begriinden Lésungswege und nutzen dabei | Der Louvre als Modell
sign ; . « i
& ) inhalt - schitzen und berechnen Oberflicheninhalt von Volumen und ma_thematlsche Regeln bzw. Satze und sach
Oberﬂalche Streifzug: Schrigbild eines Prismas Korpern, Teilkérpern sowie zusammengesetzten logische Argumente (Arg-5),
und Volumen “ - i i -
6.2 Volumen eines Prismas Kérpern (5), nytzen versch@de_zne _Argumentatlonsstrate
berechnen . . . . . o gien (Gegenbeispiel direktes Schlussfolgern,
6.3 Prismen mit zusammengesetzten | - begriinden Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip von Cava- Widerspruch) (Arg-7)
Grundfldchen lieri (6), . ) ) .
. . . . . . - beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
6.4 zylinder — Netz und Oberflichen- | - ermitteln MaBangaben in Sachsituationen, nutzen diese fir ge- Situation und interpretieren diese als Ant-
inhalt ometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie wort auf die Fragestellung (Mod-7)
. . die Vorgehensweise (10). . . . . ’. o
6.5 Volumen eines Zylinders - Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen (Mod-8),
- nutzen Informationen und Daten aus Medi-
enangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecher-
che (Ope-10),
- nutzen heuristische Strategien und Prinzi-
pien ([...] Zerlegen und Erdgnzen, Symmet-
rien verwenden, [...], Zuruckfiihren auf Be-
kanntes [...]) (Pro-5),
- Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
(Pro-7).
Medienkompetenz:
1.2 Einsatz einer dynamischen Geometrie-Software
2.2 Informationen zu Sachsituationen recherchieren und damit Berechnungen durchfiihren
Unterrichts- Fundamente der Mathematik - Kapi- | Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbhezogene Kompetenzen Anmerkungen und beson-
vorhaben tel 7 dere Absprachen
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Riesig groR
und winzig
klein — wie
notieren wir
das in Zah-
len?

Darstellen von
Zahlen in Po-
tenzschreib-
weise und Er-
weiterung der
Potenzgesetze
auf ganzzah-
lige Exponen-
ten

Potenzen (fakultativ)

7.1 Potenzen mit ganzzahligen Expo-
nenten

7.2 Zehnerpotenzen — wissenschaftli-
che Schreibweise

7.3 Potenzgesetze
7.4 n-te Wurzeln und Potenzen mit
rationalen Exponenten

7.5 Rechnen mit Potenzen und Wur-
zeln

Arithmetik/Algebra

Die Schiilerinnen und Schiiler...

stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar (1),

vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze
unmittelbar anzuwenden sind (3),

wechseln zwischen Bruchdarstellung und Potenzschreibweise

(5),

wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens an (9).

Die Schilerinnen und Schiler...

wahlen je nach Situation und Zweck geeig-
nete
Darstellungsformen (Kom-7),

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkei-
ten

sicher an (Ope-1),

flhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstand-
nisses durch (Ope-4),

arbeiten unter Bericksichtigung mathema-
tischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen,

Gleichungen und Funktionen (Ope-5),

fiihren Darstellungswechsel sicher aus
(Ope-6),

nutzen Informationen und Daten aus Medi-
enangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecher-
che (Ope-10).

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz eines Funktionenplotters

2.1 Informationen zu einer mathematischen Problemstellung recherchieren

2.3 Bewertung der Informationen aus einem Zeitungsartikel aus mathematischer Perspektive

4.1 Gestaltung eines Plakats

Die Umkehroperationen
(Wurzeln und Logarithmen)
sollten in diesem Zusam-
menhang thematisiert wer-
den.
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Klasse 10

Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen'

Prozessbezogene Kompetenzen?

Anmerkungen und beson-

vorhaben tell dere Absprachen
Riesig grof Potenzen Arithmetik/Algebra Die Schulerinnen und Schdler... Die Umkehroperationen
und winzig Die Schiilerinnen und Schiiler... - (Wurzeln und Logarithmen)

klein — wie no-
tieren wir das
in Zahlen?

Darstellen von
Zahlen in Po-
tenzschreib-
weise und Er-
weiterung der
Potenzgesetze
auf ganzzah-
lige Exponen-
ten

1.1 Potenzen mit ganzzahligen Expo-
nenten

1.2 Zehnerpotenzen — wissenschaftli-
che Schreib- weise
1.3 Potenzgesetze

1.4 n-te Wurzeln und Potenzen mit
rationalen
Exponenten

1.5 Rechnen mit Potenzen und Wur-
zeln

- stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar (1),

- vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze unmittelbar
anzuwenden sind (3),

- wechseln zwischen Bruchdarstellung und Potenzschreibweise

(5),

- wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens an (9).

wahlen je nach Situation und Zweck geeig-
nete Darstellungsformen (Kom-7),

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkei-
ten sicher an (Ope-1),

flhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstand-
nisses durch (Ope-4),

arbeiten unter Bericksichtigung mathemati-
scher Regeln und Gesetze mit Variablen, Ter-
men, Gleichungen und Funktionen (Ope-5),

fuhren Darstellungswechsel sicher aus (Ope-
6),

nutzen Informationen und Daten aus Medi-
enangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecher-
che (Ope-10).

Medienkompetenz:
1.2 Einsatz eines Funktionenplotters

2.1 Informationen zu einer mathematischen Problemstellung recherchieren

2.3 Bewertung der Informationen aus einem Zeitungsartikel aus mathematischer Perspektive

4.1 Gestaltung eines Plakats

missen in diesem Zusam-
menhang thematisiert wer-
den.
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen?

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 2 sondere Absprachen
Mogelpa- Korperberechnungen Geometrie Die Schiilerinnen und Schiiler... Europabezug:
ckungenund | 2.8 Netz und Oberflicheninhalt einer | Die Schiilerinnen und Schiiler... - begriinden Lésungswege und nutzen dabei Bauwerke in unserem Kon-
Design Pyramide - schéatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen von ma.thematlsche Regeln bzw. Satze und sach- | tinent auf Formgebung un-
(Forjcse;zung Streifzug: Der Satz von Cavalieri Kérpern, Teilkérpern sowie zusammengesetzten Kérpern (5), logische Argumente (Arg-5), tersuchen und der Versuch
ausJg9) 2.9 Volumen einer Pyramide - begriinden Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip von Cava- | - verknipfen Argumente zu Argumentations- | von Modellierungen
Ob;erflalchen 2.10 Netz und Oberflacheninhalt ei- lieri (6), ketten (Arg-6),

und Volumen Kegel < - nut hiedene A tationsstrate- -

berechnen nes fegels - berechnen GroRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen, geo- nutzen verschiedene Argumentationssirate | ymgang mit der Formel-

2.11 Volumen eines Kegels

2.12 Volumen einer Kugel

2.13 Oberflacheninhalt einer Kugel
2.14 Zusammengesetzte Korper

metrischen Satzen [...] (9),

ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fir ge-
ometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie
die Vorgehensweise (10).

gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch) (Arg-7),

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung (Mod-7),

Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen (Mod-8),

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, ge-
nauen Zeichnen und Konstruieren (Ope-9),

nutzen Informationen und Daten aus Medi-
enangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecher-
che (Ope-10),

nutzen heuristische Strategien (Beispiele
finden, [...], Darstellungswechsel, Zerlegen
und Ergdnzen, Symmetrien verwenden, [...])
(Pro-5),

entwickeln Ideen fur mogliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fiihren Losungsplane
zielgerichtet aus (Pro-6),

Uberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen
(Pro-7),

benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Gbertragen
diese begriindet auf andere Problemstellun-
gen (Pro-10).

Medienkompetenz:

2.2 Informationen zu Sachsituationen recherchieren und damit Berechnungen durchfiihren

sammlung erforderlich
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen?

Anmerkungen und be-

vorhaben tel 3 sondere Absprachen
Die Macht Trigonometrie Geometrie Die Schilerinnen und Schiler... Europabezug:
eines 3.13 Sinus und Kosinus Die Schiilerinnen und Schiiler... - stellen Relationen zwischen Fachbegriffen Anwendungsbeispiele
Dreiecks 3.14 Tangens - begriinden die Definition von Sinus, Kosinus und Tangens durch her (Ober-/Unterbegriff) (Arg-4), (Turm von Pisa, Fluglinien,
Streifzug: Der Tangens als Stei- invariante Seitenverhaltnisse dhnlicher rechtwinkliger Dreiecke | - erldutern vorgegebene Argumentationen -.) wahlen

Sinus, Kosi- gungsmaR (7), und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
nus, Tangens 3.15 Sinus, Kosinus und Tangens an- - erldautern den Kosinussatz als Verallgemeinerung des Satzes des Struktur [..] (Arg-8),
im rechtwink- - beurteilen, ob vorliegende Argumentations- . . . .
ligen und all- enden Pythagoras (8), " ketten vollstindig ungd fehlerf%ei sind (Arg- Facheriibergreifende Arbei-
gemeinen 3.16 Sinussatz - berechnen GroRe mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen, geo- 9) ten bietet sich vor allem

. ; metrischen Satzen und trigonometrischen Beziehungen (9), ! mit dem Fach Physik an
Dreieck 3.17 Kosinussatz - geben Beobachtungen, bekannte Lésungs- v

ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fiir ge-
ometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie
die Vorgehensweise (10).

wege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wie-
der (Kom-4),

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung (Mod-7),

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen (Mod-8),

nutzen Informationen und Daten aus Medi-
enangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecher-
che (Ope-10),

nutzen heuristische Strategien (Beispiele
finden, Spezialfille finden, [...], Symmetrien
verwenden, [...] Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, [...]) (Pro-5),

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und flihren Lésungsplane
zielgerichtet aus (Pro-6),

benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere Problemstellun-
gen (Pro-10).

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz einer dynamischen Geometrie-Software

2.1 Recherche von Formeln und Satzen
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Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel 6

Inhaltsbezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen?

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

Eine Fahrt mit
dem Riesen-
rad

Von den geo-
metrischen
Zusammen-
hangen zu
den periodi-
schen Funkti-
onen

Trigonometrische Funktionen

4.12 Sinusfunktion und Kosinusfunk-
tion

4.13 Winkel im Bogenmal

4.14 Sinusfunktion mit Parametern

4.15 Periodische Vorgange modellie-
ren

Funktionen

Die Schilerinnen und Schiler...

stellen [trigonometrische] Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar (1),

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Eigen-
schaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer Fra-
gestellungen (2),

charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese anhand
ihrer Eigenschaften ab (3),

bestimmen anhand des Graphen einer [Sinus-]Funktion die Pa-
rameter eines Funktionsterms dieser Funktion (4),

erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf
den Graphen der Funktion (5),

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Geomet-
riesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen (6),

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Anwen-
dungssituationen (7),

erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als Verallgemeinerung
der trigonometrischen Definitionen des Sinus und des Kosinus
am Einheitskreis (13),

beschreiben zeitlich periodische Vorgange mithilfe von Sinus-
funktionen (14).

Die Schiilerinnen und Schiiler...

stellen Fragen, die fir die Mathematik cha-
rakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhdngen auf (Arg-1),

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fach-
begriffen und unter Bericksichtigung der lo-
gischen Struktur (Arg-3),

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff) (Arg-4),

begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente (Arg-5),

verkniipfen Argumente zu Argumentations-
ketten (Arg-6),

nutzen verschiedene Argumentationsstrate-
gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch) (Arg-7),

geben Beobachtungen, bekannte Lésungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wie-
der (Kom-4),

verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache (Kom-6),

wahlen je nach Situation und Zweck geeig-
nete Darstellungsformen (Kom-7),

fiihren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei (Kom-
11),

erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen (Mod-1),

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
(Mod-3),

Ubersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellun-
gen (Mod-4),

ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu (Mod-5),

Europabezug:

Modellierung des Rie-
senrades ,London Eye“
unter Berlicksichtigung
der Sinusfunktion und
Beschreibung zeitlicher
periodischer Vorgédnge

Identifizieren von Zu-
sammenhangen in
Messreihen mit digita-
len Hilfsmitteln —am
Alde mit der GeoGebra-

App
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Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel 6

Inhaltsbezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen?

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

- erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb
des mathematischen Modells (Mod-6),

- benennen Grenzen aufgestellter mathema-
tischer Modelle und verbessern aufgestellt
Modelle mit Blick auf die Fragestellung
(Mod-9),

- nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...]
Funktionenplotter, [...] Taschenrechner und
Tabellenkalkulation) (Ope-11),

- nutzen analoge und digitale Medien zur Un-
terstltzung und zur Gestaltung mathemati-
scher Prozesse (Ope-13),

- geben Problemsituationen in eigenen Wor-
ten wieder und stellen Fragen zu einer ge-
gebenen Problemsituation (Pro-1),

- wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel
aus ([...], Tabelle, experimentelle Verfahren)
(Pro-2),

- setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen GroRen
und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf (Pro-3),

- wadbhlen geeignete Begriffe, Zusammen-
héange, Verfahren, Medien und Werkzeuge
zur Problemlésung aus (Pro-4),

- nutzen heuristische Strategien (Beispiele
finden, [...], Symmetrien verwenden, [...]
Darstellungswechsel, [...]) (Pro-5),

- entwickeln Ideen fir mogliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und flihren Lésungsplane
zielgerichtet aus (Pro-6).

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz einer dynamischen Geometrie-Software und eines Funktionenplotters

46




Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel4

Inhaltsbezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen!

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

Vom Cent zur
Millionen

Wachstums-
vorgadnge be-
schreiben und
berechnen

Exponentialfunktionen
5.6 Exponentielles Wachstum
5.7 Exponentialfunktion

5.8 Exponentialgleichungen und Lo-
garithmus

5.9Wachstumsmodelle

Funktionen

Die Schilerinnen und Schiler...

stellen [exponentielle] Funktionen mit eigenen Worten, in Wer-
tetabellen, als Graphen und als Terme dar (1),

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Ei-
genschaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer
Fragestellungen (2),

charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese anhand
ihrer Eigenschaften ab (3),

bestimmen anhand des Graphen einer [exponentiellen] Funk-
tion die Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion (4),

erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf
den Graphen der Funktion (5),

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Anwen-
dungssituationen (7),

wahlen begriindet mathematische Modelle zur Beschreibung
von Wachstumsprozessen aus, treffen Vorhersagen zur lang-
fristigen Entwicklung und Gberprifen die Eignung des Modells
(10),

identifizieren Zusammenhdange in Messreihen mit digitalen
Hilfsmitteln (11),

wenden [...] exponentielle Funktionen zur Losung inner- und
aulermathematischer Problemstellungen an (12).

Arithmetik/Algebra

Die Schilerinnen und Schiler...

Lésen Exponentialgleichungen b* = c ndherungsweise durch
Probieren, durch Logarithmieren sowie mit digitalen Mathema-
tikwerkzeugen (10),

wenden ihre Kenntnisse Uber [...] Exponentialgleichungen zum
Losen inner- und auBermathematischer Probleme an und deu-
ten Ergebnisse in Kontexten (11).

Die Schiilerinnen und Schiiler...

stellen Fragen, die fiir die Mathematik cha-
rakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhdangen auf (Arg-1),

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fach-
begriffen und unter Beriicksichtigung der lo-
gischen Struktur (Arg-3),

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff) (Arg-4),

begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente (Arg-5),

verkniipfen Argumente zu Argumentations-
ketten (Arg-6),

nutzen verschiedene Argumentationsstrate-
gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch) (Arg-7),

geben Beobachtungen, bekannte Losungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wie-
der (Kom-4),

verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache (Kom-6),

wahlen je nach Situation und Zweck geeig-
nete Darstellungsformen (Kom-7),

greifen Beitrdage auf und entwickeln sie wei-
ter (Kom-9),

vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen
und Prasentationen hinsichtlich ihrer fachli-
chen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fach-
sprachlichen Qualitdt (Kom-10),

fihren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei (Kom-
11),

erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen (Mod-1),
Ubersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete

Europabezug:
Wachstumsmodelle in
den Bereichen Finanzen
(Verschuldung) und Ge-
sundheit (Corona-Pande-
mie) an ausgewahlten eu-
ropaischen Landern be-
handeln

Erkunden und systemati-
sieren mithilfe dynami-
scher Geometriesoftware
den Einfluss der Parame-
ter von Funktionen
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Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel 4

Inhaltsbezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen!

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

Modelle aus und nutzen geeignete Darstel-
lungen (Mod-4),

- ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu (Mod-5),

- erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb
des mathematischen Modells (Mod-6),

- beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung (Mod-7),

- Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen (Mod-8),

- benennen Grenzen aufgestellter mathema-
tischer Modelle und verbessern aufgestellt
Modelle mit Blick auf die Fragestellung
(Mod-9),

- nutzen Informationen und Daten aus Medi-
enangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecher-
che (Ope-10),

- nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...]
Funktionenplotter, [...] Taschenrechner und
Tabellenkalkulation) (Ope-11),

- nutzen analoge und digitale Medien zur Un-
terstiitzung und zur Gestaltung mathemati-
scher Prozesse (Ope-13),

- geben Problemsituationen in eigenen Wor-
ten wieder und stellen Fragen zu einer ge-
gebenen Problemsituation (Pro-1),

- Wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel
aus ([...], Tabelle, experimentelle Verfahren)
(Pro-2),

- setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen GrofRen
und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhdange auf (Pro-3),

- wadhlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hange, Verfahren, Medien und Werkzeuge
zur Problemldsung aus (Pro-4),

- nutzen heuristische Strategien (Beispiele

finden, [...], Schitzen und Uberschlagen, [...]
Darstellungswechsel, [...]) (Pro-5),

48




Unterrichts-
vorhaben

Fundamente der Mathematik - Kapi-
tel 4

Inhaltsbezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen!

Anmerkungen und be-
sondere Absprachen

- entwickeln Ideen fiir mogliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fiihren Losungsplane
zielgerichtet aus (Pro-6).

Medienkompetenz:
1.2 Einsatz eines Funktionenplotters und einer Tabellenkalkulation
2.1 Recherche von Informationen
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Unterrichts-

Fundamente der Mathematik - Kapi-

Inhaltsbezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen!

Anmerkungen und be-

vorhaben tel5 sondere Absprachen
Licht im Bedingte Wahrscheinlichkeit und Stochastik Die Schiilerinnen und Schiiler... Europabezug:
Datﬁn- | stochastische Unabhingigkeit Die Schilerinnen und Schiler... - beurteilen, ob vorliegende Argumentations- | Exemplarische Untersu-
Dschungel? ; . andi isi -
& 6.9 W|ederh9|ung. Grundlagen der - planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur Erfassung g()etten vollsténdig und fehlerfrei sind (Arg chur)g von Wahlprogno-
Stochastik und Auswertung digitale Werkzeuge (1), ’ senr:n EU-Staaten OdTr
i i - dok ti Arbeitsschritt hvoll- auch anderer Beispiele:
Informa.'_uo- 6.10 Vierfeldertafeln - analysieren grafische Darstellungen statistischer Erhebungen zic;hl:)r:relrj]nljr;rgsernt?:e::r: drilesz r(];;n,:/_%) P
nen veral:- 6.11 Bedingte Wahrscheinlichkeit kritisch und erkennen Manipulationen (2), eich db en Ausarb ’
dern Wahr- - vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen Py
- . Streifzug: Datenerhebungenund | - verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung zufilli- gere . . 88N | Verwendung digitaler
scheinlichkei- > _ ] ) e - ; und Prasentationen hinsichtlich ihrer fachli- Mathematikwerkzeuge:
ten - Manipulationen ger Erscheinungen in alltdglichen Situationen (3), chen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fach- Seotoba A :
Vierfelderta- 6.12 Stochastische Unabhangigkeit - berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baumdiagram- sprachlichen Qualitédt (Kom-10),
fel und Streifzug: Das Simpson-Para- men und Vierfeldertafeln und deuten diese im Sachzusammen- | - fijhren Entscheidungen auf der Grundlage
stochastische doxon hang (5), fachbezogener Diskussionen herbei (Kom-
Unabhangig- - interpretieren und beurteilen Daten und statistische Aussagen 11),
keiten in authentischen Texten (6). - Ubersetzen reale Situationen in mathemati-

sche Modelle bzw. wahlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellun-
gen (Mod-4),

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung (Mod-7),

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen (Mod-8),

nutzen schematisierte und strategiegelei-
tete Verfahren, Algorithmen und Regeln
(Ope-8),

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz einer Tabellenkalkulation

2.2 Daten und Belege fiir Argumentationen suchen und auswerten

2.3 Darstellung von Daten in den Medien kritisch bewerten
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2.2 Grundsitze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Die Lehrerkonferenz der Europaschule Aldegrever-Gymnasium hat unter Berticksichtigung des
Schulprogramms als iiberfachliche Grundsitze fiir die Arbeit im Unterricht beschlossen, dass
die im Referenzrahmen Schulqualitit NRW formulierten Kriterien und Zielsetzungen als Mal-
stab fiir die kurz- und mittelfristige Entwicklung der Schule gelten sollen. Gemil3 dem Schul-
programm sollen insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen Féahigkei-
ten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die Fachgruppe vereinbart, der individuellen
Kompetenzentwicklung und den herausfordernd und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lern-
prozessen besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Die Planung und Gestaltung des Unterrichts
soll sich deshalb an der Heterogenitét der Schiilerschaft orientieren.

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schulprogramms hat
die Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen Grunds-
dtze beschlossen.

1) Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreihe sind flir die
Schiilerinnen und Schiiler transparent. Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zusam-
menhang (ggf. auch facheriibergreifend) deutlich.

2) Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem Spiralprinzip. Mo-
delle, Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die Mathematiklehr-
kréfte verstidndigt haben, werden verbindlich im Fachunterricht eingefiihrt und bei einer
vertiefenden Behandlung wieder aufgegriffen.

3) Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfdhige Grundvorstellungen auf und korrigiert
mogliche Fehlvorstellungen. Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, gra-
fischen, situativen und tabellarischen Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der
Entwicklung eines umfassenden mathematischen Verstindnisses dar.

4) Alle Verfahren werden an hinreichend vielen Beispielen produktiv getibt.

5) Grundlegende mathematische Kompetenzen auch aus weiter zuriickliegenden Unterrichts-
vorhaben (z. B. Bruchrechnung, Prozentrechnung, Darstellungswechsel, Anteilsvorstellun-
gen, Umgang mit Einheiten) werden regelméfig im Unterricht wiederholt und durch Kopf-
iibungen, vernetzte Aufgaben etc. gefestigt.

6) Klassenarbeiten enthalten zunehmend auch hilfsmittelfreie Teile, auch mit Blick auf die
Klausurformate in der gymnasialen Oberstufe.

7) Der reflektierte und sachgerechte Einsatz digitaler mathematischer Werkzeuge (wissen-
schaftlicher Taschenrechner, Tabellenkalkulation, Dynamische Geometriesoftware, Funk-
tionenplotter) ist Gegenstand des Unterrichts. Dazu gehdrt auch der bewusste Einsatz von
rechnergestiitzten und nicht rechnergestiitzten Verfahren.

8) Im Unterricht wird auf eine angemessene Fachsprache geachtet. Die Fachsprache wird von
Lehrerinnen und Lehrern situationsangemessen korrekt benutzt. Lernende diirfen in explo-
rativen oder kreativen Arbeitsphasen zunidchst intuitive Formulierungen verwenden. In
weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu angehalten, die intuitiven Formulierungen
zunehmend durch Fachsprache zu ersetzen.
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9) Die Bedeutung der Mathematik fiir die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der Schii-
lerinnen und Schiiler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen hervorgehoben.
Der Mathematikunterricht befdhigt die Schiilerinnen und Schiiler dazu, geeignete Problem-
stellungen aus ihrem eigenen Alltag mathematisch zu modellieren und zu 16sen.

10) Der fachsystematische Autbau der Mathematik wird an propéddeutisch wichtigen Stellen
betont sowie reflektiert. Die Schiilerinnen und Schiiler erkennen zunehmend die Bedeutung
der Mathematik fiir die Wissenschaft und die damit verbundene Verantwortung fiir die
Gesellschaft.

11) Binnendifferenzierung ist ein grundlegendes Prinzip im Mathematikunterricht.
Die Lehrkrifte setzen hierzu differenzierende Materialien und Hilfen ein, variieren die Rol-
len der Lernenden und nutzen kooperative Lernformen. Dabei werden sowohl fordernde
als auch fordernde Aufgabenvariationen und Methoden eingesetzt. Lerntempo, Leistungs-
niveau und Lerntyp der Schiilerinnen und Schiiler finden entsprechende Beriicksichtigung.

12) Ungewohnliche Losungsanséitze werden im Unterricht angeregt und konnen als Gegen-
stand des weiteren Unterrichts aufgenommen werden. In Klassenarbeiten sind alternative
Losungswege zugelassen, dabei ist die fachliche Richtigkeit das Kriterium zur Bewertung.

13) Materialien zum individualisierten Lernen unterstiitzen den Lernenden beim Kompetenz-
erwerb im Unterricht im Rahmen von Lernzeiten.

14) Zu jedem Thema werden vermehrt Diagnosebdgen/Checklisten zu den grundlegenden
Kompetenzerwartungen eingesetzt, um die Lernenden zu einer Selbsteinschitzung ihrer
erworbenen Fihigkeiten anzuhalten, und um den Lernenden gezielte Forder- und Ubungs-
moglichkeiten bei individuellen Schwichen durch die Lehrkraft anbieten zu kdnnen. Diese
Bogen konnen auch gezielt im Forderunterricht eingesetzt werden.

15) Die Reflexion von Lernprozessen wird im Unterricht angeregt und durch geeignete Me-
thoden unterstiitzt (z.B. das Fiihren eines Lerntagebuchs mit individuellen Herangehens-
weisen und Ideen und der Dokumentation von aufgetretenen Schwierigkeiten und zielfiih-
renden Strategien).

2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept auf der
Grundlage von § 48 SchulG, § 6 APO-S I sowie Angaben des Kernlehrplans Sekundarstufe I
(G9) Mathematik in Kap. 3, die nachfolgenden Grundsétze zur Leistungsbewertung und Leis-
tungsriickmeldung beschlossen:

e Klassenarbeiten enthalten auch Teilaufgaben, die bereits erworbene grundlegende inhalts-
bezogene Kompetenzen erfordern.

e Prozessbezogene Kompetenzen (Operieren, Modellieren, Problemlosen, Argumentieren
und Kommunizieren) werden in Klassenarbeiten in angemessenem Umfang eingefordert.
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e In Anlehnung an die Klausurbedingungen der Oberstufe bzw. im Zentralabitur enthalten
Klassenarbeiten auch hilfsmittelfreie Teile. Diese Teile sollen ab Jahrgangstufe 8 20 % der
Klassenarbeit nicht iiberschreiten.

e Im Hinblick auf die in der SII in Aufgabenstellungen verwendeten Operatoren, finden auch
in der SI zunehmend operationalisierte Aufgabenstellungen Verwendung.

e Die Korrektur und Bewertung der Klassenarbeiten erfolgt transparent, altersgemif3 und an
Kriterien (vgl. ,,Konkretisierte Kriterien®, S. 22) orientiert.

e Schiilerinnen und Schiilern wird in allen Klassen zunehmend Gelegenheit gegeben, mathe-
matische Sachverhalte zusammenhéngend selbststindig vorzutragen (z. B. eine Hausauf-
gabe, ein Referat ...). Diese gehen im Rahmen der sonstigen Leistung in die Bewertung mit
ein.

e Nach Moglichkeit werden Klassenarbeiten in den Jahrgangsstufen parallel geschrieben und
ausgewertet. Die geschriebenen Arbeiten werden im Fachschaftsordner auf Iserv von jedem
Kollegen/Kollegin hochgeladen.

Uberprifung der schriftlichen Leistung

Klassenarbeiten dienen der Uberpriifung der Lernergebnisse nach einem Unterrichtsvorhaben
bzw. einer Unterrichtssequenz und bereiten sukzessive auf die komplexen Anforderungen in
der Sekundarstufe II vor. Sie geben dariiber Aufschluss, inwieweit die Schiilerinnen und
Schiiler in der Lage sind, die Aufgaben mit den im Unterricht erworbenen Kompetenzen zu
16sen. Klassenarbeiten sind deshalb grundsitzlich in den Unterrichtszusammenhang zu
integrieren. Riickschliisse aus den Klassenarbeitsergebnissen werden dabei auch als Grundlage
fiir die weitere Unterrichtsplanung sowie als Diagnoseinstrument fiir die individuelle Férderung
genutzt.

Hinsichtlich der Anzahl und Dauer von Klassenarbeiten hat die Fachkonferenz folgende
Festlegungen getroffen:

Klasse | Anzahl | Dauer in Minuten
5 6 max. 45
6 6 max. 45
7 5 45
8 5 45-90
9 4 45-90
10 4 90

Uberprifung der sonstigen Mitarbeit
In die Bewertung der sonstigen Mitarbeit flieBen folgende Aspekte ein, die den Schiilerinnen

und Schiilern am Anfang des Schuljahres bekannt zu geben sind:

e Beteiligung am Unterrichtsgespréich (Qualitdt, Quantitit und Kontinuitit der Beitrdge)

¢ FEingehen aufund Aufgreifen von Beitrdgen und Argumentationen von Mitschiilerinnen und
-schiilern, Unterstlitzung von Mitlernenden

e Umgang mit Problemstellungen, Beteiligung an der Suche nach neuen und/oder alternativen
Losungswegen

o Selbststindigkeit beim Arbeiten
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e Beteiligung wihrend kooperativer Arbeitsphasen (Rolle in der Gruppe, Umgang mit den
Mitschiilerinnen und Mitschiilern)

e Anfertigen selbststindiger Arbeiten, z. B. Referate, Projekte, Protokolle

e Prisentation von Ideen, Arbeitsergebnissen, Arbeitsprozessen, Problemstellungen, Lo-
sungsansétzen, etc. in kurzen, vorbereiteten Beitrdgen und Vortrigen

e Ergebnisse von kurzen schriftlichen Ubungen

Die Bewertungskriterien fiir eine Leistung miissen den Schiilerinnen und Schiilern transparent
und klar sein. Die folgenden allgemeinen Kriterien gelten sowohl fiir die Uberpriifung der
schriftlichen als auch der sonstigen Leistung:

Leistungsbewertung bezieht sich stets auf die im Zusammenhang mit dem Unterricht erworbe-
nen Kompetenzen. Dabei dienen die fachbezogenen Kompetenzen, die sich aus den inhalts-
und prozessbezogenen Kompetenzen zusammensetzen, als Grundlage, an denen sich die Leis-
tungsmessung orientiert. Die durchschnittlich erwartete Leistung sollte sich hierbei schwer-
punktméBig sowohl am Anforderungsbereich II als auch an dem mittleren Anspruchsniveau
orientieren.

Leistungsbewertung bezieht sich grundsétzlich auf die Erreichung der im Kernlehrplan und im
schulinternen Lehrplan festgelegten Kompetenzen (kriterienorientierte Bezugsnorm). Leis-
tungsbewertung bezieht sich im gewissen Rahmen auch auf in einer Klasse erbrachte Leistun-
gen der Lernenden (soziale Bezugsnorm). Die Tatsache, dass erfolgreiches Lernen kumulativ
ist, wird im Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen® bei der Leistungsbewertung angemes-
sen beriicksichtigt (individuelle Bezugsnorm).

Kriterien fir die Uberprifung der schriftlichen Leistung
Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klassenarbeiten erfolgt im Fach Mathematik in

der Regel iiber ein Raster mit Hilfspunkten, die im Erwartungshorizont den einzelnen Kriterien
zugeordnet sind. Teillosungen und Losungsansitze werden bei der Bewertung angemessen be-
riicksichtigt. Eine nachvollziehbare und formal angemessene Darstellung und eine hinreichende
Genauigkeit bei Zeichnungen werden bei der Bewertung beriicksichtigt.

Alle drei Anforderungsbereiche (AFB I: Reproduzieren, AFB II: Zusammenhénge herstellen,
AFB III: Verallgemeinern und Reflektieren) werden in Klassenarbeiten gemif3 den Bildungs-
standards Mathematik zunehmend und angemessen beriicksichtigt, wobei der Anforderungsbe-
reich II den Schwerpunkt bildet. Klassenarbeiten, die ausschlieBlich rein reproduktive Aufga-
bentypen (AFB I) enthalten, sind nicht zuléssig.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich an dem Notenschema
der SI. Die Note ausreichend (4) soll bei Erreichen von ca. 50 % der Hilfspunkte erteilt werden.
Die Notenstufen sehr gut (1) bis ausreichend (4) sollen anndhernd linear auf den Bereich zwi-
schen 50 % und 100 % verteilt werden. Die Note mangelhaft (5) soll ab etwa 20 % der maxi-
malen Hilfspunktesumme gegeben werden. Bei der Punktevergabe sind alternative richtige Lo-
sungswege gleichwertig zu beriicksichtigen.
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Kriterien fir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen
Im Fach Mathematik ist in besonderem Malle darauf zu achten, dass die Schiilerinnen und

Schiiler zu konstruktiven Beitridgen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der sonsti-
gen Leistungen und insbesondere der miindlichen Beitrdge im Unterricht nicht defizitorientiert
oder ausschlieBlich auf fachlich richtige Beitrdge ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehal-
tungen, begriindete Vermutungen, sichtbare Bemiihungen um Verstindnis und Ansatzfrag-
mente mit in die Bewertung ein.
Im Folgenden werden Kriterien fiir die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils flir eine
gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der Zeugnisnote
jeweils die Gesamtentwicklung der Schiilerin bzw. des Schiilers zu beriicksichtigen (Kontinui-
tat), eine arithmetische Bildung aus punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht.

Leistungsaspekt

Anforderungen fiir eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schililerin, der Schiiler...

Qualitat der Unter-
richtsbeitrage

nennt richtige L6sungen und begrin-
det sie nachvollziehbar im Zusam-
menhang der Aufgabenstellung.

nennt teilweise richtige Lésungen, in
der Regel jedoch ohne nachvollzieh-
bare Begriindungen.

geht selbststédndig auf andere Lésun-
gen ein, findet Argumente und Be-
grindungen flr ihre/seine eigenen
Beitrage.

geht selten auf andere Lésungen ein,
nennt Argumente, kann sie aber nicht
begrinden.

kann ihre/seine Ergebnisse auf unter-
schiedliche Art und mit unterschiedli-
chen Medien darstellen.

kann ihre/seine Ergebnisse nur auf
eine Art darstellen.

richt ein.

Kontinuitat/Quantitat | beteiligt sich regelmafig am Unter- nimmt eher selten am Unterrichtsge-
richtsgesprach. sprach teil.
Selbststandigkeit bringt sich von sich aus in den Unter- | beteiligt sich gelegentlich eigenstan-

dig am Unterricht.

ist selbststéandig ausdauernd bei der
Sache und erledigt Aufgaben griind-
lich und zuverlassig.

bendtigt oft eine Aufforderung, um
mit der Arbeit zu beginnen; arbeitet
Ruckstande nur teilweise auf.

strukturiert und erarbeitet neue Lerni-
nhalte weitgehend selbststandig,
stellt selbststandig Nachfragen.

erarbeitet neue Lerninhalte mit um-
fangreicher Hilfestellung, fragt diese
aber nur selten nach.

erarbeitet bereitgestellte Materialien
selbststéndig.

erarbeitet bereitgestellte Materialien
eher lickenhaft.

tragt Hausaufgaben mit nachvollzieh-
baren Erlauterungen vor.

nennt die Ergebnisse, erlautert erst
auf Nachfragen und oft unvollstandig.
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Kooperation

bringt sich ergebnisorientiert in die
Gruppen-/Partnerarbeit ein.

bringt sich nur wenig in die Gruppen-
/Partnerarbeit ein.

arbeitet kooperativ und respektiert
die Beitrage Anderer.

unterstitzt die Gruppenarbeit nur we-
nig, stort aber nicht.

Gebrauch der Fach-
sprache

wendet Fachbegriffe sachangemes-
sen an und kann ihre Bedeutung er-
klaren.

versteht Fachbegriffe nicht immer,
kann sie teilweise nicht sachange-
messen anwenden.

Werkzeuggebrauch setzt Werkzeuge im Unterricht sicher | bendtigt haufig Hilfe beim Einsatz
bei der Bearbeitung von Aufgaben von Werkzeugen zur Bearbeitung
und zur Visualisierung von Ergebnis- | von Aufgaben.
sen ein.

Prasentation/Referat | prasentiert vollstandig, strukturiert prasentiert an mehreren Stellen eher

und gut nachvollziehbar.

oberflachlich, die Prasentation weist
kleinere Verstandnisliicken auf.

trifft inhaltlich voll das gewahlte
Thema, formuliert altersangemessen
sprachlich korrekt und hat einen kla-
ren Aufbau gewahlt.

weicht haufiger vom gewahlten
Thema ab oder hat das Thema nur
unvollstandig bearbeitet, formuliert
nur ansatzweise altersangemessen
und z. T. sprachlich inkorrekt, hat
keine klare Struktur fir das Referat
verwendet.

schriftliche Ubungen

ca. 75 % der erreichbaren Punkte

ca. 50 % der erreichbaren Punkte

Die Leistungsriickmeldung erfolgt in miindlicher und/oder schriftlicher Form.

Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten regelméfig Leistungsriickmeldungen zur individu-
ellen Forderung. Dabei werden insbesondere Schwerpunkte der Weiterentwicklung aufge-
zeigt und mogliche Wege zum Erreichen der daraus abgeleiteten Ziele mit der Schiile-
rin/dem Schiiler vereinbart.

Kurzfristige Riickmeldung kann in einem Gespréach mit einzelnen Schiilerinnen oder Schii-
lern in zeitlicher Ndhe zu beobachtetem Verhalten oder erbrachten Leistungen erfolgen.

In Riickmeldungen zu Leistungsbeobachtungen iiber ldngere Zeitrdume sind die erbrachten
Leistungen und die Entwicklung der einzelnen Schiilerin/des einzelnen Schiilers miteinzu-
beziehen.

Erziehungsberechtigte werden nach Bedarf in die Gesprache zur Leistungsriickmeldung
eingebunden.

Am Ende eines ersten Halbjahres erhalten Schiilerinnen und Schiiler mit nicht mehr ausrei-
chenden Leistungen eine Lern- und Forderempfehlung, die ggf. auch in einem ausfiihrlichen
Gesprich unter Einbeziehung der Erziehungsberechtigten noch einmal erldutert wird. Zu-
sdtzlich kann ein individueller Forderplan erstellt werden, der dazu dient, erkannte Lern-
und Leistungsdefizite bis zur Versetzungsentscheidung zu beheben. Hierzu werden Mal3-
nahmen zur Aufarbeitung fachlicher Inhalte vereinbart. Der individuelle Forderplan bezieht
auch schulische Forderangebote ein und wird ggf. in Abstimmung mit anderen Fachlehr-
kréften erstellt.
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e Erziehungsberechtigte konnen neben der Leistungsriickmeldung und Beratung im Rahmen
des Elternsprechtages nach Absprache auch weitere individuelle Termine vereinbaren.

2.4 Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe I fiir die Einfiihrung des Lehrwerks Funda-
mente der Mathematik — Nordrhein-Westfalen, Gymnasium G 9 entschieden. In der Bibliothek
sowie im Fachraum stehen aulerdem weitere Lehrwerke zur Verfligung.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan konnen zusitzlich fakultative Inhalte und The-
men aus anderen Schulbiichern nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht werden.
Auch die Anschaffung des zum Schulbuch passenden Arbeitshefts ist nach Absprache mit der
Klassenpflegschaft moglich. Diese eignen sich in vielen Féllen zur inneren Differenzierung.
Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5 steht auch
die Nutzung des iPads und seiner Tools (z.B. Tabellenkalkulationsprogramm, Dynamische Ge-
ometriesoftware, Taschenrechner) zur Verfiigung. Die einzelnen Anwendungsmoglichkeiten
des iPads flieBen sukzessive in den Unterricht ein. IThr Gebrauch wird themenspezifisch im
Sinne des Spiralprinzips nach und nach erweitert (vgl. Medienkonzept). Im Fokus sollte stets
stehen, dass das iPad nur als Hilfsmittel und nicht zum Selbstzweck Anwendung findet.

2.5 Verweise zur Verbraucherbildung

Im Rahmen der Vorgaben zur Verbraucherbildung sind folgende Zieldimensionen ausgewie-
sen:
Auseinandersetzung mit

(1) Individuellen Bediirfnissen und Bedarfen

(2) Gesellschaftlichen Einfliissen auf Konsumentscheidungen

(3) Individuellen und gesellschaftlichen Folgen des Konsums

(4) Politisch-rechtlichen und sozio6konomischen Rahmenbedingungen

(5) Kriterien fiir Konsumentscheidungen

(6) Individuellen, kollektiven und politischen Gestaltungsoptionen des Konsums

Hinzu kommen die unten stehenden Bereiche:

Ubergreifender Bereich
Allgemeiner Konsum
Bereich A: Finanzen, | Bereich B: Ernidh- | Bereich C: Medien | Bereich D: Leben,
Marktgeschehen, rung und Gesundheit | und Information in | Wohnen, Mobilitit
Verbraucherrecht der digitalen Welt
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Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte bis zum Ende der Erprobungs-

stufe:

Arithmetik/Algebra

(9) schitzen GroBen, wéhlen Einheiten von Grof3en situations-
gerecht aus und wandeln sie um,

VBU,B,D-1,2,3,4,5

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uber-
schlag und Probe als Kontrollstrategien an,

VBU,A,B,D-1,2,3,
4,5

(14) fiihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellun-
gen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und stellen Re-
chenscritte nachvollziehbar dar.

VBU,A,B,D-1,2,3,
4,5

Funktionen

(1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei Gro3en
mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen,

VBA,B,D-1,2

(2) wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung von Sachproble-
men an,

VBB,D- 1,2

(4) rechnen mit Maf3stiben und feritgen Zeichnungen in geeig-
neten, auch selbstgewéhlten, Malistiben an.

VBU,A,D-1,2

Erhebungen,

Stochastik
(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen | VB C -1, 2
und bilden geeignete Klasseneinteilungen,
(2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar auch | VBC—-1,2,3
unter Verwendung digitaler Hilfsmittel (Tabellenkalkulation),
(3) bestimmen, vergleichen und deuten Héufigkeiten und Kenn- | VB A, C—-1, 2,3
grofen statistischer Daten,
(4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen statistischer | VB A, C—1, 2, 3

(5) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellungen.

VBA,B,C,D-2

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte bis zum Ende der Sekundar-

stufe I:

=> Erste Stufe
Arithmetik/Algebra

wie von Bruchgleichungen unter Verwendung geeigneter Ver-
fahren und deuten sie im Sachkontext.

(5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen und VBU-1,2,3
zur Berechnung von Flécheninhalten und Volumina auf,

(6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Formulierung VBU-1,2,3,5
von Bedingungen in Sachsituationen auf,

(8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung durch VB A,B-3,4
systematisches Probieren auch unter Verwendung von Tabel-

lenkalkulationen,

(9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungssysteme so- VBU,D-5
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(2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende Sachsitu-
ationen,

VBU-1,2

(6) interpretieren die Parameter eines linearen Funktionsterms
unter Beachtung der Einheiten in Sachsituationen,

VBU-3

(7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mit-
hilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit digitalen
Hilfsmitteln (Taschenrechner, Tabellenkalkulation und Funkti-
onenplotter),

VBU,C-1,3,5

(8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine Kon-
sumsituationen an und erstellen dazu anwendungsbezogene Ta-
bellenkalkulationen mit relativen und absoluten Zellbeziigen,

VBA-1,3,6

(9) beschreiben prozentuale Verdnderungen mit Wachstumstak-
toren und kombinieren prozentuale Verdnderungen.

VBU,A,B-1,3,5

(1) schiatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Hypothe-
sen sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten langer Versuchs-
reihen ab,

VBC-5

(6) simulieren Zufallserscheinungen in alltdglichen Situationen
mit einem stochastischen Modell.

VBD-3

=>» Zweite Stufe

(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar,

VBU,C-1,5

(11) wenden ihre Kenntnisse iiber quadratische Gleichungen
und Exponentialgleichungen zum Losen inner- und aullerma-
thematischer Probleme an und deuten Ergebnisse in Kontexten.

VBA,B,D-3,4

(6) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in An-
wendungssituationen,

VBU,A,B,D-1,2,3

(9) wahlen begriindet mathematische Modelle zur Beschreibung
von Wachstumsprozessen aus, treffen Vorhersagen zu langfris-
tigen Entwicklung und iiberpriifen die Eignung des Modells,

VBA,B,D-4,5

(11) wenden lineare, quadratische und exponentielle Funktio-
nen zur Losung inner- und auBBermathematischer Problemstel-
lungen an.

VBA,B,D-1,2,3

(10) ermitteln MaBBangaben in Sachsituationen, nutzen diese fiir | VB D —2, 3
geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse so-

wie die Vorgehensweise.

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Erhebun- VBD-2

gen kritisch und erkennen Manipulationen,
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(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung zu- | VB A, D-2,5
falliger Erscheinungen in alltidglichen Situationen,
(4) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baumdia- VBA,D-2,5
grammen und Vierfeldertafeln und deuten diese im Sachzusam-
menhang,

(5) interpretieren und beurteilen Daten und statistische Aussa- | VBU,B-2,5
gen in authentischen Texten.

3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergreifenden Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in Absprache
mit den betreffenden Fachkonferenzen auf folgende, zentrale Schwerpunkte geeinigt.

Insbesondere erfolgt eine Kooperation mit den naturwissenschaftlichen Fachern auf der Ebene
einzelner Kontexte. An den in den vorangegangenen Kapiteln ausgewiesenen Stellen wird das
Vorwissen aus diesen Kontexten aufgegriffen und durch die mathematische Betrachtungsweise
neu eingeordnet. Der besonderen Rolle der Mathematik in den Naturwissenschaften soll
dadurch Rechnung getragen werden, dass die Erkenntnis von Zusammenhidngen mathematisiert
werden kann. Im Bereich der mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden die na-
turwissenschaftlichen Modelle als Grundlage fiir sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht.
Aber auch im Fach Erdkunde wird im Rahmen von Mafstdben auf mathematische Grundlagen
zuriickgegriffen und kooperiert.

Fiir die Facher Kunst und Musik besteht die Moglichkeit, die im Mathematikunterricht erwor-
benen Kenntnisse in kiinstlerischen Bereichen zu vertiefen oder umzusetzen.

Der Mathematikunterricht ist in vielen Fillen auf reale oder realititsnahe Kontexte bezogen.
Dabei konnen auBerschulische Lernorte, z. B. die symmetrischen Kirchenfenster oder Hinweis-
tafeln fiir Hydranten oder der Supermarkt, bereits in den unteren Jahrgangsstufen in der nédheren
Umgebung genutzt werden. An geeigneten Stellen konnen zunehmend komplexere Realsitua-
tionen untersucht werden z. B. eine konkrete Vermessung einer Landschatft.

Im Rahmen eines Projektes wurde bereits ein mathematischer Stadtrundgang konzipiert, der die
ndhere Umgebung der Schule umfasst. Bauwerke oder Details dieser Bauwerke (Briicken, Kir-
chen, Rathaus...) wurden von Schiilerinnen und Schiilern mithilfe mathematischer Funktionen
modelliert und selbst gestellte Fragen beantwortet.

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des schu-
lischen Medienkonzepts auf die Chancen dynamischer Geometriesoftware / Funktionenplotter
insbesondere fiir den Wechsel zwischen verschiedenen Darstellungen im Bereich der funktio-
nalen Zusammenhdnge. Tabellenkalkulationen finden im Bereich der Arithmetik zum
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systematischen Verstdndnis von Termen und Zusammenhédngen ihre Anwendung und werden
fiir das Darstellen von Diagrammen und das Aufdecken von verfilschenden Aussagen genutzt.
Bei Recherchearbeiten baut die Fachgruppe auf dem Methodenkonzept auf und gibt insbeson-
dere Hinweise auf geeignete Internetauftritte und Suchmaschinen fiir mathematisch relevante
Inhalte.

Da das Internet aus dem Alltag der Schiilerinnen und Schiiler kaum noch wegzudenken ist,
werden seine Chancen insbesondere fiir den Mathematikunterricht z.B. durch den gezielten
Einsatz von Lernvideos im Unterricht genutzt und den Schiilerinnen und Schiilern ndherge-
bracht, um ihnen Moglichkeiten zum selbststindigen Lernen aufzuzeigen. Eine 8. Klasse hat
im Rahmen eines Projekts aulerdem selbst Lernvideos zu verschiedenen Inhalten erstellt.

In der Sekundarstufe I werden am Aldegrever-Gymnasium jahrlich mindestens zwei Wettbe-
werbe fiir jede Jahrgangsstufe angeboten. Am Kénguru-Wettbewerb nehmen die Jahrgangsstu-
fen 5 und 6 geschlossen teil - die anfallenden Kosten werden vom Forderverein der Schule
getragen. Ab Klasse 7 ist die Teilnahme freiwillig.

AulBlerdem wird nahezu in jedem Jahr eine Schiilergruppe von ca. 15 Schiilerinnen und Schiilern
zur 2. Runde der Mathematik-Olympiade begleitet und gewinnt regelméafig Preise auf den ver-
schiedenen Ebenen.

Zusitzlich wird mehrmals im Schuljahr der schulinterne Wettbewerb ,,Aldematika“ fiir die
Jahrgangsstufen 5 und 6 durchgefiihrt. Die Wiirdigung der Preistrdger geschieht iiber einen
Aushang und kleinere Présente.

4 Qualitatssicherung und Evaluation

Die Fachgruppe Mathematik bemiiht sich um eine stete Sicherung der Qualitét ihrer Arbeit.
Dazu dient unter anderem eine regelmafBige Evaluation des schulinternen Curriculums. Weiter
anzustrebende Maflnahmen der Qualitédtssicherung und Evaluation sind zum Beispiel gegensei-
tiges Hospitieren, Teamteaching, Parallelarbeiten oder gemeinsames Korrigieren. Hierbei gibt
es keine festen Vorgaben oder Verpflichtungen. Absprachen werden von den in den Jahrgingen
parallel arbeitenden Kolleginnen und Kollegen getroffen.

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre Grofe dar. Die Inhalte werden stetig tiberpriift
und Verdnderungen vorgenommen. Dies ist allein der Tatsache geschuldet, dass die Rahmen-
bedingungen sehr wandelbar sind (Schiilerzahl, Lehr- und Lernmittelentwicklung, Abiturvor-
gaben, soziale Zusammensetzung der Schiilerschaft).

Nach Moglichkeit werden Klassenarbeiten in den Jahrgangsstufen parallel geschrieben und

ausgewertet. Die geschriebenen Arbeiten werden im Fachschaftsordner auf Iserv von jedem
Kollegen/Kollegin hochgeladen.

61



Dartiber hinaus werden die Ergebnisse der Lernstandserhebungen in Klasse 8 (LSE 8) in der
Fachkonferenz vorgestellt und von den parallel unterrichtenden Lehrkriiften zur Uberpriifung
und Weiterentwicklung des Unterrichts aufbauend von der Jahrgangsstufe 5 genutzt. Diagnosen
an der Schnittstelle zwischen Sekundarstufe I und II werden in Absprache mit den Kolleginnen
und Kollegen eines Jahrgangs eingesetzt.

Weitergehende, insbesondere fachliche, fachdidaktische oder methodische Fortbildungen wer-
den bedarfsgerecht von den Lehrkriften wahrgenommen und die Inhalte der Fortbildungen der
Fachgruppe vorgestellt und gemeinsam zur Unterrichtsentwicklung genutzt.

i Alle Inhalte in dieser Spalte aus: Ministerium fur Schule und Bildung des Landes Nordrhein-Westfalen (2019). Kernlehrplan fir die Sekun-
darstufe | Gymnasium in Nordrhein-Westfalen Mathematik. Heft 3401
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